Конспект

по дисциплината “Биотехнологични методи в екологията”

за студенти бакалаври, IV курс, специалност “Биотехнология”

1. Въведение в Екологията. Основни понятия и концепции в екологията. Биосфера. Екосистема. Популация. Съобщество. Хранителни вериги и мрежи. Трофични нива. 

2. Основни понятия и концепции в екологията. Принципи на функциониране на екосистемите. Равновесие и устойчивост на екосистемите. Основни фактори, влияещи върху равновесието в екосистемите. Биотичен потенциал. Стабилност на популациите. Екологична ниша. Понятие за сукцесия.

3. Биогеохимичнини цикли на химичните елементи. Понятие за биогеохимичен цикъл. Цикъл на въглерода. Парников ефект и възможните последствия от него.

4. Биогеохимичнини цикли на химичните елементи. Цикъл на азота. Цикъл на фосфора. Цикъл на сярата. Киселинни дъждове.

5. Биогеохимичнини цикли на химичните елементи. Цикъл на кислорода. Формиране и разрушаване на озоновия слой. 

6. Биотехнологични методи за получаване на устойчива енергия. Получаване и акомулиране на енергия под формата на биомаса. Фотосинтеза – основно уравнение и принципи. Локализация на процеса.

7. Светлинни процеси на фотосинтеза. Понятия за реакционен център и фотосистема. Нецикличен и цикличен пренос на електрони в процеса на фотосинтеза при висшите растения.

8. Тъмнинни реакции на процеса фотосинтезата. Цикъл на Калвин. Процес на фотодишане. С3 и С4 растения. Механизъм на концентриране на СО2 във вътрешността на листата при С4 растенията.

9. Биологични системи за фототрофно генериране на водород, използващи цели микроорганизми.

10. Хетеротрофни процеси на генериране на биоводород. Типове ферментации. Ензимни методи за получаване на биоводород.

11. Получаване на биоелектроенергия посредством трансформация на слънчева светлина. Биофотогалванични елементи. Механизъм на формиране на електрохимичен трансмембранен потенциал при пурпурните мембрани, съдържащи бактериородопсин.

12. Получаване на биоетанол. Биохимични принципи. Технологични основи на процеса. Обща схема. Суровини и фактори влияещи на процеса. Инженерни системи за получаване на биоетанол. Перспективи за развитие.

13. Биометанизация. Принципна схема и етапи на биометаногенезата. Групи микроорганизми, осъществяващи процеса. Метаногени – особености и класификация. Междувидови взаимоотношения при метаногенните консорциуми. 

14. Биологично пречистване на отпадни води. Категории води. Параметри, характеризиращи степента на замърсеност на отпадните и природните води. Методи за пречистване. 

15. Анаеробно пречистване на отпадни води. Технологични схеми. Видове анаеробни процеси и реактори за реализацията им.

16. Аеробни методи за пречистване на отпадни води. Обща схема. Първична (предварителна) обработка на отпадните води. Вторична (био) обработка на отпадни води. Третична обработка. Състав и характеристики на активната утайка при аеробни процеси на пречистване. 

17. Технологични схеми за аеробно пречистване на отпадни води. Екстензивни и интензивни системи. Окислителни езера и оросителни полета. Окислителни биобасейни (биоровове) и биофилтри. 

18. Биоконверсия на твърди отпадъци. Процеси на компостиране. Принципи и биологични основи на процеса. Фази на компостирането. Технологични схеми.

19. Излужване на тежки метали. Принципи и механизми на процеса. Микроорганизми. Излужване на руди и минерални концентрати. Технологични схеми.

20. Биотрансформация на ксенобиотици в околната среда. Основни понятия. Главни типове биотрансформационни реакции. Особености в строежа и метаболизма на ксенобиотиците.
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