PELHEH3UA

Ha JUCEPTALMOHEH TPY/ 32 NPUCHKIaHe HA 00pa30BaTeJIHATA M HAYYHA CTeleH ,,JlokTop”

Hayuna cnenmannoct 5.10 Xumu4ynu texHooruu (TexHo0rus Ha eJIeKTPOXUMUYHHUTE

NPOMU3BOACTBA)
ABTOD Ha AucepTalMOHHUsA TpyA: MHAK. Jlona Baagumuposa BabckoBa-Komnnuaposa

Tema Ha TuCepTalMOHHUS TPY: ,,A3cIeBaHe HA OKCHIU OT CHCTEMATa

(VZOS)X(TiOz)y(PZOS)loo-x-y

34 CJICKTPOXUMUYHH MPUITOKCHUA

Peuensent: IIpo¢. ndu. unxk. Jopuana UBanosa ManuHoBcka, acouuupas yieH Ha LI

CEHEU-BAH,

Homamen agpec: Copus, oomuna CiaaTuna, yia. Xemyc 01. 61 A, an. 20, Copus 1574

Nux. lona BnagumupoBa babckoBa-Komnnuaposa e qumiomupana npe3 2003 r. kaTo
OakanaBbp (crenuanHocT ,uHxeHepHa xumus’) B XTMVY- Codus u mpe3 2008 karo
MarucTbp — (CHEIHUATHOCT ,MHKeHepHa Xxumus'’) B JlaiiOuui YHuepcureT XaHOBBD,
I'epmanus, xkpaeto B nepuoga 2005-2008 r. e paboTuia kato HayyeH MOMOIIHUK. B mepuoaa
2008-2010r. e Omia TexHuuecku npenctasuren Ha gupmara Atothech Nederland, Codus.
[Ipe3 2010 r. 3amouBa oOydeHne kaTo penoBeH HokTopaHT B XTMY, Codus nmo HayyHaTa
cnerpanuoct 02.10.03,, TexHonorust Ha €IEKTPOXUMHUYHUTE MPOU3BOACTBA. OTINYHO ce €
NpeCcTaBuiIa HAa M3MHUTUTE IO JOKTOpAaHTCKaTa Mporpama — IO HayyHaTa CIHElHUaTHOCT
(oinueH 5.50), mo crnenuanusupaly (otinyeH 6.0) u mupokonpouiIeH npeaMeTu (0TIINYeH
6.0) u Hemcku e3uk (oTinudeH 6.0). OTuuciena e ¢ npaBo Ha 3amuTa oT 1 torm 2015r. [Ipes

2013 r. moctriBa Ha pabota kato acucteHT B MEEC-BAH, knero pabotu u 1o cera.



JucepTalmoHHUAT TPy € MMPEACTaBeH, 00CHIEH U IPHET 3a 3alluTa Ha 3acejaHne Ha

pa3LIMpeEH ChbBET Ha KaTeapa ,,HeopraHniuHu 1 eeKTpOXMMHUYHH NTpou3BoacTBa™ mpu X TMY -

Codus Ha 24.09.2019r.

B nucepranmonnus tpyn Ha Unxk. Jona Baagumuposa babckoBa-Komnuyaposa
ca TpPEICTaBEHH pe3yATaTH OT KOMIUICKCHII H3CJEeJBaHE Ha CBOWCTBAaTa Ha OKCHIHHU
aMOpq)HI/I MaTCepHraIr C ICJI NPUITIOKCHHUCTO UM B TOPUBHU KJICTKHU KATO TBHPAU CIICKTPOJIUTHU

B TBBPJIOTEITHHU OaTepun, pabOTeIH B CPEIHO-TEMIICPATYPHUTE 00JIaCTH.

JucepTarmoHHUAT TPY I € pencTaBeH Ha 117 crpanunu, uimtoctpupa e ¢ 14 tabnuim
u 77 purypu (kaTo 53 OT TSIX MPEACTABAT PE3yJITaTh OT U3CIIeABaHusTa). M3mon3Banu ca 163
JAUTEpaTypHU U3TOUHUIHU. [IpencTaBenn ca OTAEIHO CIUCHK ¢ 3 MyOJIMKAIlluN B CIIMCAHMS C
YYacTHETO Ha JAMCEPTaHTa M CHUCHK ChC 9 JOKIana, MpeJCTaBeHH HAa Hay4YHU (HOpyMH, Ha

KOUTO ce 0a3upat NpeICTABCHUTE PE3YJITATH B TUCEPTALIMOHHUS TPYI.
JlucepTallMOHHUSAT TPY ChABPIKA CICIHUTE Pa3Ieiiu:

1. VBox (1 ctp.);

2. Jlutepatypen 0630p (33 c1p.);

3. Onucanue Ha [ETUTE U 33Jja4uTe Ha auceprainonHus tpyxa (1 cTp.);

3. ExcriepuMeHTaIHa 4acT-METOIM Ha M3CeIBaHe, pe3yaTati u auckycs (58 crp.);
4. U3Boau (1 ctp);

5. [Ipunocu (1 ctp.);

6.Crchk Ha myOIMKaUMUTE U JOKJIAIUTE HA JOKTOPAHTA, IPEACTABEHU HAa HAyYHU (POpyMHU

(3 cTp.);

6. llutupana aurepatypa (11 ctp.), KosTo He € 0TOeNA3aHa B ONMMCAHUETO Ha ChAbPIKAHUETO

10 CTPAHMIIH.

JlutepaTypHuUsAT 0030p € MPEACTaBeH MOAPOOHO M 3aTBJIOOYEHO, KAaTO Ca MPHIIOKEHHU
MTOIXOISIIIH WITFOCTpanuy. M3mon3BanuTe turepaTypHu M3TOYHHITH ca Iy OJIMKyBaHU B epuoja 1838
r. no 2018 r., karo mpeobnajgaBamu ca Te3H, MyOMUKyBaHU mpe3 mocieaHute 20 TOIUHMU.

[IpencraBeHUAT TUTEPATypEeH 0030p € TBOPUECKU aHAJIM3UPAH U MOKa3Ba 3a](bJIOOYCHO MMO3HABAHE



Ha CBCTOAHHMETO Ha PaA3BUTUTC MCTOAM KaTo € CIIOMOTHAJI 3a IUIAaHUpAaHC M IIPOBCKIAHC Ha

MOoAXOAAIIHN U3CJIICABAHUA 11O TEMATA HA JUCCPTALUOHHUA TPY .

IleaTa HA AMCEPTANMOHHHUA TPYA € SCHO (POPMyJIMpaHa: MPOBEKIAHE HAa KOMILUIEKHH
H3CJICABAHNA Ha CTPYKTYPHUTC U CICKTPUIHUTC CBOMCTBA Ha CUHTC3UpPAHN OKCUIHHU MAaTCPUAIIN OT
cucremara (V20s5)x(Ti02)y(P20s)100-x-y M0 MeTOZa Ha OBP30 OXJIAXKIAHE OT CTOMMIIKA U OICHKA Ha

TCXHUSA NOTCHIHAJI 3a CIICKTPOXUMHUYIHO IIPUIIOKCHHAC.

3aua'mTe, npou3Tudamu OoT HeJanuTe, €a ACHO, TOYHO OMPCACIICHU U JIOTUIHO 000CHOBAHH 3a

IIOCTHUI'aHC HAa I CIUTC.

[IpencraBuHuAT nuTepaTypeH 0030p € CIOMOTHAl 3a M3SCHSABaHE Ha NpoOJIeMHuTe U
IIOCTaBSHETO Ha 3aJauyuTe 3a MOCTUraHeTo Ha (OpMYJIUpPAHUTE B AMCEPTALMOHHUS TPYA LEu.
MetoauTte Ha U3CieIBaHE Ca MOXOASII0 N30paHU 3a U3y4YaBaHE HAa CBOMCTBATa HA CHHTE3UPAHUTE
OKCHJHM Marepuanu. BKIIoueHM ca METoAMTE Ha! PEeHreHo(a3oB aHalu3 3a H3CIEBAaHE Ha
CTPYKTyparTa, CKaHMpalla eJIEKTpPOHHAa MMKpPOCKONHUS 3a U3CJIEBAaHE Ha IOBBPXHOCTHATA
Mopdororus, UH(ppauepBeHa CHEKTPOCKOIUS 32 OLEHKa HAa KaueCTBEH M KOJMYECTBEH aHajJIM3 Ha
U3CJIeIBAaHUTE OKCUIHU MaTepHalii, pEHTTeHOBa (DOTOEIEKTPOHHA MUKPOCKOIIUS 3a ONpE/eIsiHe Ha
€JIEMEHTHUS XMMHYEH ChCTaB Ha MOBBPXHOCTTA HAa NMpOOUTE U MOJydyaBaHE Ha MHGpOpMaLus 3a
BBb3MOKHUTE BAJICHTHU CBCTOSIHUA Ha eneMeHTUTe. lIpmiokeHM ca M TEpMMYHHM aHAIU3M -
Judepenunanes TepMuyeH aHalu3 U TepMorpaBUMETpUYEH aHaIM3, KOMTO JaBaT MHpOpMaLus 3a
IpOIIECUTE, KOUTO MPOTHUYAT B M3CIEABAHUTE MaTepHald IpU W3MEHEHHE Ha TeMIlepaTypara.
[IpmioxkeHn ca U €IEKTPOXMMHMYHM METOIM Ha M3CIEABAHE - HMMIIEJAHCHA CIIEKTPOCKOMMS 3a
U3CHSABAHE Ha IMPOLIECUTE C pa3iuyHa KuHeTuka. lIpenacraBeHn ca rpauyuHO HMMIIETAHCHUTE

auarpaMi CbC CbOTBETHUTC CKBUBAJICHTHU CXCMU.

B pesynTar oT moBeaeHUTE M3CIEABAHUS Ca CHHTE3UPAHHU OOpas3lH ChC CTHKIOKPHUCTAIHA
ctpykTyTa oT okcugHata cuctema (V205)x(TiO2)y(P20s5)100-xy MO MeTOAa HAa OBP30 OXJIAXKIAHE OT
crormmika. Hanpaser e u3Bo, ue V20s urpae posist Ha cTekII000pa3yBarein. O0pasnu ¢ KOHIICHTPAIHS
Ha V205 > ot 45 M071.% uMaT JOMUHHUpAIIA eJIEKTPOHHA MPOBOAMMACT, a Te3u ¢ moBeue oT 30 Mo1.%
Ha P20s- cmecena mpoBoauMocT. HampaBeH € U3BOABT, Y€ B ABYEJCKTPOAHA KIETKA c€ HaOIr0AaBa
oOpaTtuMa nHTepKananus Ha Li B uHTepBana 3.5-1. 5V cpemy nutueBus enekrpoa. [Ipu yBennyaBane
Ha MojTHata yact Ha P20s ce yBenndaBa HeoOOpaTHMHUST EICKTPOXUMHUYCH KalaluTeT. Y CTAHOBEHO €,

ge o0pazensT ¢be cbeTaB (V205)60(Ti02)10(P20s)30 mposiBsiBa eNEKTPOXUMHUYHA aKTHBHOCT TIpH 4 V



Y IMa MMOTEHIIMAIT 33 MPHUII0KEHHUE KaTO MOJIOKUTEICH aKTHBEH MaTepHall B INTUEBO-HOHHM OaTepuH,
a MaTepuai ¢ mo-rojsiMo Moil. chabpxkanue Ha V20s cbe cbeTaB (V205)70(Ti02)s(P20s)25 mokassa

cTabuiieH crienu(puUeH TOKOB KaraluTeT.

B pe3yJITaT Ha NPOBCACHUTEC KOMIJICKCHU HU3CJICABAHUA Ca IMOJYYCHH 3HAUYMMH PE3YJITATH,
KOUTO HMAT CBIOCCTBCH IIPUHOC KAaTO HAYYHH IOCTHXKCHUA C IIOTCHHOHAJTI 3a IIPAKTUYCCKO

IIPUIOKCHUE.
[Ipunocute Ha AUCEPTALMOHHUS TPY/ MOTaT 1a ObAaT KBaTH(PHUIHUPAHU KATO:

- 1. IlosyuaBaHe HA HOBH JIAHHH KATO 32 IbPBH BT € OCHIECTBEHO:

- i) mpoBexgaHe Ha MNOAPOOHM HWMIICAAHCHHM W3CIEABAaHMS Ha OKCHIHATA CHCTeMa
(V205)x(Ti02)y(P20s5)100-x-y KaTo ca MpeyIoKEeHN ChOTBETHH €KBUBATICHTHHA CXCMU;

- il) TOKa3aHO e, 4Ye W3CIIeABaHUTE O0pa3lM INPHUTEKAaBaT CICKTPOHHA WM CMECEHa
IPOBOJIMMOCT B 3aBUCHMOCT OT ChCTaBa, CTyKTypaTa, TEMIIepaTypHaTa 00paboTka u

razoBara cpeja.

2. ®opMyaupaHe HAa MOTEHIHAJIA 32 MPHJIOKEHHE Ha W3cJeaBaHuTe odekTn: Ha
OCHOBaTa Ha MPOBEJCHHU 3a IIbPBH BT U3CIIEABAHUS UPE3 €JICKTPOXUMHUYHHU TECTOBE Ca
MOJTyYeHH JTaHHU 32 Ompe/esisiHe HA MOTEHIMAJIA 32 NMPUJIOKEeHUe Ha U3CIICBAHUTE
o6pasim ot cucremara (V20s5)x(TiO2)y(P20s)100-x-y B IuTHEBO-HOHHU OaTepuu. 3a NpPHB
BT € MmokaszaHo, e obpasenr cbe cbetaB (V205)60(Ti102)10(P205)30 € mpHIIoKUM KaTo

TMMOJIOKUTCJICH aKTUBCH MaTCpUal B JINTUEBO-UOHHH 63TepI/II/I.

[IpencraBeHUTE B TUCEPTANMOHHMS TPYI PE3YATATH Ca MyOJIMKYBaHH B 3 IMyOJIMKAINY - 2 B
Hay4yHH criicanus u 1 B kHura, uzganue Ha Springer Verlag. Pesynraturte ca npeacraBeHu Ha 9

MEXYHapOJAHU KOH(EPEeHLIMU U HayYHH CECHH

ABTOpedepaThT € U3TOTBEH CHITIACHO M3MCKBAHUATA, ChABPKA 39 CTPaHUIM U MPEICTABS
TJIABHO HAYYHHUTE Pe3yJTaTH, KOUTO CHOTBETCTBAT HA TE3H, BKIIOYECHU B JAMCEPTALMOHHUS TPYI.

OCHOBHHTE TMOJIOKEHUS U HAYYHU MPUHOCH Ha AUCEPTALMOHHUS TPy ca IPABHIHO OTPa3eHH.

He 6y,Z[I/I CbMHCHHCEC, Y€ NOKTOPAHTKAaTa MMa OHIPCACIJICH JIMYCH MPUHOC 3a IIOJTYyYaBaHC Ha

PE3YJITATUTE OT NPOBCACHUTC U3CJICABAHUAA.



[IpencraBeHUsT JUCEPTALMOHEH TPy Xapakrtepusupa wuHxk. JoHa Biuagumuposa
BabckoBa-KomHuuapoBa kato wu3pacTHal Y4YeH, CHOCOOHAa Ja TMPOBEXKIAa CaMOCTOATEIHH

H3CJICABAaHNA C BAXKHO MPAKTUYCCKO MMPUIIOKCHUC.

Hmam BbIpOC KbM AMCEpTaHTa: 3alllo MpH yBeJIWYaBaHE HA TeMIepaTypaTa ce HalOarogaBa
HaMaJsiBaHe Ha HOHHATA U eJIeKTPOHHATa KOMIIOHEHTA B ChIIPOTHBIICHUETO Ha ChbCTABUTE, a 32 ChCTaB

(V205)45(Ti02)10(P205)45 mpu 200° C e HamuuHa camo enekTpoHHaTa komnosnera (Ta6mauna 10).

HMmam 3abenexka Mo OTHOIIEHHWE HAa TEXHUYECKOTO odopmiieHHe Ha matepuanute. [Ipu
npecTaBsHe Ha QUTYpPUTE, TOKAa3BAIX PE3yJITATUTE OT MMPOBEJCHUTE U3CIIEABaHNUS, OU CIIeIBaIO J1a
ce UUTHUpAT MyOJUMKALUUTE WM JAOKIAJUTE, B KOUTO T€ ca MyOJIMKyBaHU WM mpenctaBeHu. [lpu
dbopMynupaHe Ha U3BOJUTE € MO-MHPOPMATHBHO Ja ce 0TOENe)KH Ha OCHOBATa Ha KOW U3CIICBAHUS

ca MoJIyuYeHH U OOSICHEHHU Pe3yJITaTHTE.

3AKJIFOYEHUE

W3cnenBanusTa, pe3yJTaTUTE OT KOUTO Ca BKJIIOYEHU B AMCEPTALMOHHUS TPy Ha HHIK.
Jona BnagumupoBa babsckoBa-KomHnyapoBa umat J0ru4eH, NoCie10BaTeNIEH U 3aBbPIIECH BU.
OcHoBHaTa L€l Ha H3ClIe[BaHUATa € nocturHarta. JloxtopantsT MHxK. Jlona Baammmmposa
biuabckoBa-Komnnyaposa € ycBoWIa U Ipujara CbBpEMEHHUTE METOM 33 OXapaKTepU3HpaHE Ha
MaTepualy 3a LEJUTe Ha MPWIOKEHHUETO WM B HHOBAaTMBHM mnpubopu. [IpencraBeHusr
JMCEPTALIMOHEH TPY/ U IPOBEICHUTE HAYYHH U3CIIEeIBAaHMs, KaKTO [0 00eM, Taka U OT IJIe/IHA TOUKa
Ha HayYHUTE MIPUHOCH, HAITBJIHO OTTOBAPAT HA M3UCKBAHMITA 32 TOJTy4aBaHe Ha oOpa3oBaTeHaTa U
Hay4YHa CTeneH "JOKTop", ChIIIacCHO 3aKOHA 3a pa3BUTHE Ha aKaJeMHUYHHS ChCTaB Ha PemyOnmka
bovarapus, [IpaBunauka keM Hero u [lpaBunHuUIMTE 32 Mpuiarade Ha 3akoHa Ha B X TMY-Codus.
ToBa Mu 1aBa OCHOBaHHME Aa JaM IOJIOKHUTEHA OLEHKA Ha TUCEPTALlMOHHMS TPy U Ja IPEnopbUaM
C IIbJIHA yOENeHOCT Ha mouuTaeMotro HayuHo xypu na mpuchau Ha MH:K. JloHa Biaagumuposa

BabckoBa-KomnuuapoBa oOpazoBaTenHaTta U HaydHa cTeneH "'aokTop".

22.11.2019 . IMoxanuc:

Codus /mpod. nu. unx. lopuana Misanosa ManunoBcka/



