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предоставени за участие в конкурс за заемане на академичната длъжност „доцент“ по

научна специалност 4.6 Информатика и компютърни науки (Информатика)

А. Равностойни на монографичен труд публикации
Д. Пилев, Времеви модели на бази от данни

Включват се следните научни трудове:

А.1 Dimitar Pilev, Aneta Georgieva, Temporal Databases - Conception and Realization,
Computer & Communications Engineering, Vol. 8, No. 2/2014, ISSN 1314-2291

Направен е анализ на съществуващи темпорални модели на БД. Повечето от тях се
основават на разширения на конвенционалния релационен модел. Времевите модели
се различават по начина на задаване на времето в релацията, по начина на времевото
маркиране на данните, по вида на използваното време – валидно и транзакционно.
Показани са предимствата и недостатъците на времевите модели.

Разгледани са възможностите и проблемите при някои от комерсиалните реализации
на темпоралните системи за управление на бази от данни.

А.2 Dimitar Pilev, Aneta Georgieva, Effective Time Temporal Database Model, International
Journal on Information Technologies and Security, 2012. N2: 33-46, ISSN 1313-8251

Непрекъснато увеличаващите се изисквания на потребителите за достъп до
информация налага използване на времеви бази от данни, при които се съхраняват
стойностите на данните в различни времеви периоди.

В статията са представени проблените, свързани с практическата реализация и
експлоатация на времевите модели на бази от данни като повишаване обемът на
съхраняваната информация, сложни алгоритми за извличане, добавяне и
актуализиране на данните, забавена обработка на данните.

В реалния свят съществуват определени ситуации, при които не се допуска
коригиране началото на валидния времеви период Vs, чрез които съхранените в БД
факти са маркирани. Най-често тези ситуации се явяват при информационни
системи, работещи в реално време и използвани от голям брой потребители. При тях
резултатът от заявката на потребителя изцяло зависи от момента на нейното
подаване. Евентуалната промяна на Vs би довела да промяна на достоверността на
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съхранената в БД информация. Като пример могат да се посочат информационни
системи, при които различните потребители имат права за достъп до определени
части от информацията за определен период от време. При тези системи, освен
началото на валидното време, маркиращо факта в БД, от голямо значение е и
момента на неговото съхранение. В този случай допълнителната функционалност,
предлагана от битемпоралния модел на БД, а именно възможност за коригиране на
съхранените в базата факти спрямо минал или бъдещ момент от време е излишна.
Промяната на Vs би довела до разминаване между моделираната и съхранената в БД
реалност. Проблемите се явяват главно при автоматизирането на правата на достъп,
както и при алгоритмите за обработка на данните.

Разработен е Ефективен времеви модел на БД, отчитащ времето, през което фактите
от моделираната предметна област са едновременно валидни и съхранени в базата
от данни. Представени са алгоритми за актуализиране на данните в базата. Показани
са предимствата и недостатъците на предложения времеви модел.

А.3 D. Pilev, An Implementation of Effective Time Temporal Database Model in a Web-Based
Information System, Revue électronique internationale pour la science et la
technologie, Numero 10, 2015, ISSN 1313-8871

Разработена е Web-базирана информационна система с времева база от данни за
обслужване процедурите по придобиване на научни степени и заемане на
академични длъжности във ВУЗ. За съхранение на данните в системата е използван
ефективен времеви модел (ETM), отчитащ реалния период от време, през който
фактите от моделираната предметна област са едновременно валидни и записани в
базата от данни. Предложени са алгоритми за добавяне, изтриване и модифициране
на данните в базата.

На база на ЕТМ е разработен концептуален времеви модел на БД, чрез който
значително се улесняват процесите на поддържане и управление на
информационните ресурси на информационната система. Опростяват се заявките
към БД. Автоматизира се търсенето на информация за текущи и приключили
(архивирани) конкурси. Времевите заявки към БД се обработват от СУБД с времева
поддръжка. Не се налага използване на допълнителни заявки, включени в
приложението, за да се извлича информация за текущи или приключили процедури.
Бързо и лесно може да се придобие точна представа за времето, през което дадена
процедура по израстване на академичния състав е проведена и едновременно е била
обявена в интернет.

За реализирането на информационната система са комбинирани възможностите,
предоставяни от Web-базираните системи с тези на темпоралните БД. По този начин
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се добавя нов тип функционалност, която значително повишава качеството и
възможностите на предлаганите от система услуги.

А.4 Dimitar Pilev, Adaptation of Temporal Relational Database Models for Node.js, INDIAN
JOURNAL OF APPLIED RESEARCH, Volume: 5, Issue: 6, June 2015, pp.81-84, ISSN
2249-555X

В разработка е адаптиран времеви релационен модел на база от данни за Node.js
платформа. Node.js използва асинхронен входно/изходен модел на опериране с
ползване на един единствен процес, което го прави лек и ефикасен за работещи в
реално време приложения.

Представени са алгоритми за актуализиране на данните в релационна БД,
използваща ефективен темпорален модел. Алгоритмите са адаптирани към
асинхронния програмен модел на платформата Node.js. Средата позволява бързото
и ефективно обработване на огромно количество информация, съхранена в
темпоралните бази от данни. Това се постига чрез асинхронното обработване на
подадените към БД заявки.

Към стандартния Node.js драйвер, използван за осъществяване на връзка към MySQL
база от данни, е добавена нова функционалност, позволяваща добавяне, изтриване и
модифициране на маркирани с ефективно време данни.

А.5 D. Pilev, HOTEL RESERVATION DATABASE TEMPORAL MODEL, International
Electronic Journal of Pure and Applied Mathematics, Volume 9 No. 3 2015, 205-214,
ISSN: 1314-0744

Показана е необходимостта от използване на времеви модел на база от данни в
хотелски резервационни системи. Посочени са недостатъците на всеки един от
традиционните времеви модели - исторически, rollback и битемпорален, използвани
в реализирането на такъв тип системи.

Предложен е нов времеви модел на база от данни за нуждите на хотелски
резервационни системи. Съобразно спецификата на предметната област времевият
модел на БД отчита следните особености - подадената към БД заявка напълно зависи
от момента на подаването й; в БД могат да бъдат съхранявани само факти, които са
валидни или ще бъдат валидни в момента на тяхното записване; само валидни в
бъдеще време факти могат да бъдат променяни; достъп до текущи и минали
състояния на базата от данни.

Представени са алгоритми за всяка една от трите форми за актуализиране на данните
- добавяне, изтриване и модифициране на данни в базата.
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Моделът позволява цялата функционалност, свързана със съхранението,
актуализирането и манипулирането на данните в системата да се осъществява от
страна на БД. Бързо и лесно могат да бъдат направени справки за изтекли, текущи и
бъдещи резервации, както и за отменени такива.

Б. Публикации

Тема: Бази от данни. Времеви модели на бази от данни

Б.1 Dimitar Pilev, Aneta Georgieva, Comparative Analysis of the Temporal Database Models,
Proceedings of the International Conference Automatics and Informatics’13, October 3-7,
Sofia, Bulgaria,  ISSN 1313-1850

Б.5 Dimitar Pilev, Aneta Georgieva, Investigation and Comparative Analysis of the Temporal
Database Models, Proceedings of Anniversary Scientific Conference with International
Participation 60 Years UCTM, June, 2013, Sofia, Bulgaria, ISBN: 978-954-465-074-2

Анализирани и сравнени са различни времеви модели на бази от данни.  На база на
конкретен пример са разгледани исторически, rollback, битемпорален и ефективен
времеви модели на бази от данни. Направени са сравнения по отношение на
използваната памет от кортежа в релациите, броя на кортежите и използваната памет
в релациите, действията за администриране на БД и сложността на използваните
алгоритми при манипулиране на данните в базата. Показани са предимствата и
недостатъците на разгледаните модели, както и областите на приложимост на
моделите.

Б.2 Д. Пилев, Разработване на Node.js модул за конвертиране на данни от MySQL към
MongoDB, Сборник доклади от “XIII  национална младежка научно-практическа
сесия”, София, април  2015, ISSN:1314-0698

Едно от главните изисквания към всяко едно съвременно Web-приложение е
свързано с неговото бързодействие. От особена важност е да се намали времето за
отговор на подадените от потребителите заявки, независимо от броя и тяхната
сложност. В редица случаи, като основен източник на забавяне в обработката на
потребителските заявки се явява именно базата от данни. Времето за отговор
нараства пропорционално на обема на обработваните данни. Това е причината,
поради която водещи компании преминават към използването на нов тип бази от
данни, наречени нерелационни бази от данни.
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В разработката е представена платформа за изграждане на мрежови приложения -
Node.js. Средата позволява бързото и ефективно обработване на потребителските
заявки благодарение на асинхронното им обработване.

Показани са предимствата и недостатъците на една от най-разпространените
нерелационни СУБД MongoDB. Направено е сравнение на бързодействието на
MySQL и MongoDB. Показано е, че при нарастване броя на заявките
бързодействието на MongoDB, използваща асинхронен програмен модел, е
значително по-голямо в сравнение с това MySQL.

Разработен е Node.js модул, позволяващ конвертиране на релационни MySQL бази
от данни към нерелационни бази от данни от типа MongoDB.

Б.3 Д. Пилев, Концептуален модел на времева база от данни с използване на ефективно
време, Списание ”Автоматика и Информатика”, книжка 3/2013, 30-34, ISSN 0861-
7562

Съгласно изискванията на Закона за развитието на академичния състав в Република
България е необходимо да се обявява публично в интернет информацията, свързана
с провеждане на конкурси за заемане на академични длъжности и придобиване на
научни степени. Тази информация се публикува за определен период от време, след
което се архивира. Това изисква значителни усилия за поддържане актуалността на
информацията.

Разработен е концептуален модел на времева база от данни за автоматизиране на
обслужването на процедурите по придобиване на научни степени и заемане на
академични длъжности във ВУЗ. За реализирането на времевия модел е използван
Ефективен темпорален модел.

Дадени са дефиниции за невремева, частично времева и напълно времева връзки
между релациите в базата от данни.

Времевият модел позволява използването на различни типове заявки без това да се
отразява върху сложността на информационната система. Същевременно
значително се повишава нейната функционалност при търсенето на информация.
След изтичане на периода на конкурса данните автоматично се архивират. Това води
до по-ефективно администриране на системата. Времевите заявки към БД се
обработват от СУБД с времева поддръжка. Не се налага използване на допълнителни
заявки, включени в приложението, за да се извлича информация за текущи или
приключили процедури.
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Б.4 В. Николов Д. Пилев, Приложение на технологията на свързване Сосоа-bindings,
/MVC/ при създаване на потребителски интерфейс и връзка с база данни, Computer
& Communications Engineering, бр 2, 2013, 49-54, ISSN 1314-2291

Представена е софтуерната технология Cocoa-bindings, използвана при създаването
на система за поддържане на материално и складово стопанство като приложение за
Apple машини. Разгледани са MVC-парадигмата, както и технологията на свързване
на данните. Обвързването на данните с интерфейса е набор от софтуерни технологии
за изграждане на парадигмата модел-изглед-контролер, при която моделът
капсулира приложните данни, изгледа осъществява комуникацията с потребителя и
редактирането на данните, а контролерът създава връзката между първите два
компонента. Характерното при използването на Cocoa-bindings е, че в два обекта
принадлежащи към различни класове съществуват два свързани атрибута по такъв
начин, че изменението на един от тях води до изменение на другия. Свързването на
данните редуцира взаимната зависимост между модела, изгледа и контролера.

Показано е конкретно използване на предложения от фирмата Apple метод за
създаване на връзка между потребителските данни и съответните им изгледите за
комуникация с потребителя. Методът е разширен и използван за конструиране на
образци, осъществяващи комуникация с таблици от PostgreSQL база от данни, която
в последните години се установи като стандарт за реализация на приложения с бази
данни в развойната средата xCode. Показани са предимствата на този метод.

Б.6 D.Pilev, Temporal database with effective time, Proceedings of the International
Conference Automatics and Informatics’12, Bulgaria, Sofia, October 2012, ISSN 1313-
1869

Показани са критериите, по които се различават времевите модели на бази от данни,
както и областите им на приложение.

Описани са възможностите на ефективния темпорален модел. Показани са основните
ситуации при работа с ефективните интервали, маркиращи кортежите в релацията.
Представени са условията за пълнота и непротиворечимост при съхранението на
данните в релацията.

На база на конкретен пример е направено сравнение между битемпорален и
ефективен времеви модел на бази от данни. Направени са сравнения по отношение
на използваната памет от кортежа в релациите и на броя на кортежите и използваната
памет в релациите. Получените резултати са приблизителни, тъй като зависят от
вида и количеството на съхранената в релациите информация.
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Показано е, че при релацията, използваща ефективно време значително се намалява
обемът на съхраняваните данни, като същевременно не се губи полезна информация.
При актуализиране на данните в ефективната релация, особено когато това
актуализиране е свързано с промяна на маркиращия ги времеви период, не се
извършва добавяне на нов кортеж в релацията. Това води до намаляване
излишеството на съхраняваната в БД информация, което е характерно за
темпоралните модели на БД. Данните в релацията винаги са обединени - атрибутите
не могат да имат множество стойности в даден момент от време. Бързо може да се
придобие точна представа за времето, през което фактите от моделираната
предметна област са едновременно валидни и записани в БД.

Б.7 Д. Пилев, Релационна алгебра за ефективен темпорален модел на релационна база
от данни, Сборник доклади от “XI национална младежка научно-практическа сесия”,
София, април 2013, ISSN: 1314-0698

В разработка е описана релационната алгебра, валидна за ефективен времеви модел
на база от данни. Моделът се основава на хомогенен модел на данни, като умело
съчетава комбинация между транзакционното и валидното време при маркиране
периода на валидност на данните в кортежа. Представени са темпоралните операции
проекция, селекция, обединение, разлика, декартово произведение, естествено
съединение и съединение по еквивалентност.

Б.8 В. Николов, Ст. Панов, Д. Пилев, Програмна система за обслужване на етажна
собственост, Proceedings of the International Conference Automatics and Informatics’15,
Bulgaria, Sofia, October 2015, ISSN 1313-1869

Разработена е програмна система за управление на етажната собственост. Системата
предоставя удобен интерфейс, изграден с унифицирани абстрактни класове за
многократно използване. Съществена част от разработката на системата е
генерацията на протоколи, даваща различни обобщения на съхранената в нея
информация с цел управление на собствеността. Предложената разработка
автоматизира работата на управителя на етажната собственост с възможностите да
следи финансовата дейност не само в един, а за няколко обекта едновременно, чрез
промяна на настройките и избор на обект за управление.
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Тема: Web-базирани информационни системи. Защита на данните в Web-базирани
информационни системи

Б.9 Dimitar Pilev, WEB-BASED INFORMATION SYSTEM SECURITY, International
Electronic Journal of Pure and Applied Mathematics, Volume 8 No. 4, 2014, 1-11, ISSN:
1314-0744

Защитата на Web-базирани информационни системи е особено актуален проблем. Тя
се свежда до методи и алгоритми за обезпечаване на всяко едно от трите нива на
сигурност, които трябва да притежава всяка информационна система - автентикация,
авторизация и защита на данните.

В разработката е предложена методика за осигуряване на сигурността на Web-
базирани информационни системи. Разработени са алгоритми за автентификация,
авторизация и защита на данните, обобщени в един цялостен алгоритъм за защита на
информационната система. Използват се клиентски цифрови сертификати.
Характерно за предложената методика е това, че клиентските сертификати се
валидират освен от Web сървъра, още и от конкретното приложение. Извършва се
също филтриране на всички заявки, независимо от подателя им и блокиране при опит
за неоторизиран достъп.

Автентичността на данните в БД се осигурява чрез цифрово подписване. Частният
ключ на оторизирания потребител се съхранява в кодиран вид в БД. Ключът за
кодиране и декодиране на частния ключ на потребителя се генерира автоматично.
Това значително повишава сигурността на данните.

Алгоритъмът може да бъде реализиран във всяко Web-базирано приложение,
независимо от конкретното му предназначение.

Б.10 Dimitar Pilev, AUTOMATIC DECODING KEYS GENERATION FOR DIGITAL
SIGNING IN A DATABASE, International Electronic Journal of Pure and Applied
Mathematics, Volume 7 No. 4, 2014, 161-171, ISSN: 1314-0744

Едни от най-често използваните подходи за защита на данните от неоторизиран
достъп и модифициране са криптирането и цифровото подписване. При тези подходи
е особено важно съхранението на ключовете за декодиране.

Предложен е алгоритъм за удостоверяване автентичността на данните в база от
данни, като се използва цифрово подписване.

Разработката предлага ефективна методика за съхранение и манипулиране на
ключовете на оторизираните потребители, използвани за цифрово подписване на
чувствителни данни. Алгоритъмът включва следните три етапа:
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 Съхраняване на частния и публичния ключове на оторизираните потребители

 Цифрово подписване на чувствителни от изменение данни от оторизиран
потребител

 Верифициране на цифрово подписаните данни

Подписването се осъществява на ниво приложение, като може да се осъществи
избирателно – една, няколко колони или цяла таблица. Методът е особено подходящ
при информационни системи, където много оторизирани потребители имат достъп
за модифициране на различни части от данните. При тези системи от особено
значение е да се удостовери автентичността на съхранените данни. Частният и
публичният ключ на оторизиран потребител на информационната система (ИС) ,
необходими за цифрово подписване и верификация на променяните данни се
съхраняват в БД. Публичният ключ, използван за верифициране на подписа, се
съхранява в чист вид, докато частният ключ към него, който се използва за
цифровото подписване на данните, се записва в БД в кодиран вид. Кодирането се
реализира чрез симетричен алгоритъм. Симетричният ключ за кодиране и
декодиране (СККД) на частния ключ на потребителя се генерира по специфичен
алгоритъм. Използват се данни, извлечени от потребителския цифров сертификат.
При тази методика не е необходимо съхранението на СККД в БД, в приложението
или във файловата система на Web-сървъра. Това значително повишава сигурността
на данните. Алгоритъмът може да се използва при всички системи, при които много
различни оторизирани потребители имат достъп до различни части от данните.

Алгоритъмът е реализиран и използван за защита на конкретна Web базиранa
информационна система.

Б.11 Димитър Пилев, Анета Георгиева, Защита на данните в Web базирани
информационни системи чрез цифрово подписване, Computer & Communications
Engineering, Vol. 8, No. 1/2014, ISSN 1314-2291

Цифрово подписване на данните в Web базираните информационни системи е един
от най-сигурните методи за гарантиране автентичността на данните. От съществено
значение при тази методика е съхранението на ключовете на потребителите. В
настоящата разработка се предлага нов алгоритъм за съхранение и ползване на
потребителските ключове на базата на данни от цифровия сертификат на клиента.

Предложената методика е реализирана за защита на чувствителни данни, съхранени
в система за информационно осигуряване на учебния процес във ВУЗ. Системата
предоставя информация за събрани кредити, оценки от проведените изпити и
допълнителна статистическа информация за успеваемостта на студентите по групи,
дисциплини, потоци и др. Характерно за тази система е големият брой оторизирани
преподаватели по конкретни дисциплини, които имат права за достъп и
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модифициране на различни части от данните. При такива система от особено
значение е да се гарантира автентичността на съхраняваните в системата данни.
Достъпът на всеки оторизиран потребител до данните е валиден за конкретен
времеви период. Това налага използването на темпорална БД. Цифровото
подписване на данните гарантира тяхната достоверност.

Използването на темпорална БД позволява да се проследи историята на
използваните от отделните преподаватели криптиращи и декриптиращи ключове.

Б.12 Д. Пилев, Сравнителен анализ на платформи за изграждане на Web-базирани
приложения, Proceedings of the International Conference Automatics and Informatics’14,
October 1-3, Sofia, Bulgaria, ISSN 1313-1850

Направен е сравнителен анализ на бързодействието на едни от най-разпространените
платформи за изграждане на Web-базирани приложения - новата, но напоследък все
по-актуална платформа Node.js и добре познатите Java EE и Apache PHP. Поотделно
е анализирано представянето на всяка среда по отношение на трите основни
компонента, които трябва да притежава всяко едно съвременно Web-приложение –
достъп до база от данни, статично съдържание и математически изчисления.
Поведението на трите среди e проследено при операционни системи - Windows 7
Professional и Ubuntu 14.04 LTS.

Показани са силните и слабите страни на всяка една от разгледаните платформи.
Направени са препоръки относно използването на всяка една от платформите при
разработването на Web-базирани приложения.

Б.13 Д. Пилев, Разработване и реализация на WEB базирани приложения за смартфони и
таблети, Сборник доклади от “XII национална младежка научно-практическа сесия”,
София, април  2014, ISSN:1314-0698

Прилагането на мобилните технологии повишава качеството на информационното
обслужване на обществото. Съвременните мобилни приложения са приложения,
разработени за малки преносими устройства като мобилни телефони, смартфони,
таблети и др. Съчетанието от гъвкавост и независимост от времето и мястото с
отдалечения достъп до информацията ги прави изключително актуални за достъп до
налични web услуги и сървърни приложения.

В разработка е проследено развитието на мобилните технологии. Разработено е
мобилно приложение за смартфони и таблети на базата на най-новите стандарти
HTML5, CSS3 и JavaScript за достъп до ресурсите на Web-базирана информационна
система. По този начин мобилното приложение става независимо от платформата на
мобилните устройства –Android, iOS, Windows.
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Реализирането на приложението за мобилен достъп се основава на използването на
LAMP (Linux, Apache, PHP, MySQL) технология. Част от модулите на приложението
са реализирани на сървъра. Друга част се изпълняват от страна на клиента.

Тема: Мониторинг на производствени процеси в реално време

Б.14 Димитър Пилев, Проектиране и разработване на  микропроцесорна система за
четене на RFID идентификатори, Journal of the Technical University of Gabrovo, Vol.
48’2014 (98-101), ISSN 1310-6686

Радиочестотната идентификация RFID e иновативна технология за автоматично
идентифициране на обекти чрез радиовълни, която намира все повече приложения,
свързани с контрол на достъп, проследяване на обекти, стоки, мониторинг на
производствени процеси и др. Технологията е базирана на радиочестотна
комуникация между специално изработен транспондер и четящо устройство.

Разработена е система за четене на RFID идентификатори. Системата може да се
използва при дейности, свързани с осъществяване контрол на достъпа, работно
време, проследяване на писма и колети, мониторинг на производствени процеси,
проследяване на стоки или животни и др.

Проектиран и разработен е софтуер, както за управление на контролерите на
системата, така и за съхранение, обработка и визуализация на предоставената
информация. Управляващият софтуер е написан на Java, което позволява неговото
използване при различни платформи на компютърната операционна система –
Windows, Linux, Mac. Предоставяните от системата данни могат да бъдат
интегрирани към други приложения.

Б.15 Д. Пилев, Мониторинг на процеси в реално време чрез web-базирани приложения,
Computer & Communications Engineering, Vol. 8, No. 1/2014, ISSN 1314-2291

Представен е алгоритъм за мониторинг в реално време на процеси чрез web-базирани
приложения. Алгоритъмът е приложим при класическия комуникационен модел
клиент/сървър.

Опресняването на стойностите на параметрите на наблюдавания процес се
осъществява автоматично от приложението за мониторинг, като по никакъв начин
тава не се отразява върху тяхното визуализиране. Използването на Ajax заявки
значително редуцира генерирания трафик на данни между клиентското и сървърното
приложения. Алгоритъмът позволява параметрите, свързани с актуализирането на
предоставяните от системата данни, като например времето за отговор от Web-
сървъра, броят на неуспешните опити за връзка със сървъра, както и честотата на
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опресняване на информацията да се задават в динамика в зависимост от
наблюдавания процес и изискванията на потребителя. Обработката на върнатите от
сървъра данни, се осъществява от клиентското приложение. По този начин се пести
процесорно време на сървъра. Представеният алгоритъм може да се използва както
при изграждане на стандартни, така и при мобилни web-приложения.

Б.16 Димитър Пилев, Система за мониторинг на производствения процес в обувното
производство, Списание ”Автоматика и Информатика”, книжка 1/2014, ISSN 0861-
7562

Реализирана е система за мониторинг в реално време на производствения процес в
цех за производство на обувки. Системата включва приложение за мониторинг, Web
услуга и мобилно приложение. Системата е внедрена, а информацията е достъпна
чрез мобилни устройства – смартфони и таблети.

Разработена е база от данни, съхраняваща информацията за производствените
параметри. Генерираната от системата информация позволява на предприятието да
разработи стратегия, свързана с повишаване количеството и качеството на
произвежданата продукция.

Разработената система може успешно да се използва за мониторинг и на други
дискретни производства. Единствено трябва да се отчете спецификата на
производствения процес, свързана с отчитане на производителността и начина, по
който се визуализира предоставяната на потребителя информация.

Б.17 Д. Пилев, А. Атанасов, Отчитане  показанията на ротационен енкодер чрез  PIC
микроконтролер, Сборник доклади от XXII Международен симпозиум Управление
на енергийни, индустриални и екологични системи, 8 – 9 май 2014, Банкя

Автоматизираното управлние на производствения процес, изисква прецизното
отчитане на неговите показатели. Предпочитано средство за определяне посоката,
ъгъла на завъртане и скоростта на движение в приложения, изискващи прецизно и
неограничено въртеливо движение, са ротационните енкодери.

В разработка е разгледан принципът на работа и устройството на ротационните
енкодери. Направено е свързване на ротационен енкодер към PIC 16F628А
микроконтролер. Разработен е софтуер за преобразуване на показанията на енкодера
съобразно конктретен процес. Разработката принципно може да се използва при
всеки процес, изискващ преобразуване на посока и скорост на движение.
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Тема: Електронно и мобилно обучение (E-learning и M-learning)

Б.18 Д. Пилев, Разработване на мобилна Web – базирана система за обучение и
самоконтрол, Eлектронно списание за компютърни науки и комуникации, Том 3, №4
(2014), ISSN: 1314-7846

Необходимостта от постоянен достъп до предоставените ресурси, независимо от
времето и мястото, налага разработването не само на стандартни Web-базирани
приложения, но и на приложения за мобилни устройства.

Настоящата разработка е посветена на актуалния проблем, свързан с проектиране и
разработване на мобилна Web–базирана система за дистанционно обучение и
самоконтрол. В режим на обучение системата генерира тестови въпроси,
съпроводени с верни отговори и пояснения. Верните отговори, както и поясненията
за отделните въпроси се предоставят при поискване от потребителя. Тази
допълнителна функционалност се реализира от страна на клиенткото приложение.
Характерно за този режим е, че не се задава време за отговор на отделните въпроси.
При тестване знанията на потребителя, системата генерира единствено задаваните
въпроси от избраната дисциплина и ниво на трудност.  За всеки отделен въпрос се
задава и време за отговор, което е съобразено със сложността на въпроса. По този
начин не се допуска използване на допълнителни източници за информация от
обучаемия.

Системата може да се използва както при наличие на смартфон и таблет, така и през
стандартен Web-браузер. Използвани са отворени стандарти, което прави системата
платформено независима. Функционалността на системата е разпределена между
клиентското приложение и Web – сървъра. Използването на AJAX заявки намалява
трафика. По този начин се пестят време и ресурси в процеса на обучението.

Представената разработка реализира една от модерните форми на m-learning във
висшето образование.

Б.19 Zhengyu Lu, Dimitar Pilev, Comparison between C++ console and graphic programming,
(IJCSIS) International Journal of Computer Science and Information Security, Vol. 13, No.
3, March 2015, (pp. 100-107), ISSN: 1947-5500

Напровено е сравнение в методиката на разработване на С++ приложения в конзолен
и графичен режим. На база на конкретен пример са показани приликите и разликите
в двата режима. Представени са техните предимства и недостатъци. Дадени са
препоръки относно етапите, през които трябва да премине обучаемия в процеса на
обучение.
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Б.12 Dimitar Pilev, Mobile Information System for Express Publishing of Short Text Messages,
Advances in Natural Science: Theory and Applications, vol. 2, No 1 (2013) 11-21, ISSN:
1715-7862

Разработена е Web–базирана информационна система за експресно публикуване на
кратки текстови съобщения в интернет от широк кръг потребители, оторизирани с
право на публикуване. Както е известно, ръчното администриране на такава система
се явява трудоемко, нерационално и неефективно.

Предложен е времеви релационен модел на база данни, съдържаща информация,
ориентирана към конкретната предметна област. Разработен е допълнителен слой
към СУБД MySQL, обработващ времевите заявки. В резултат на това
администрирането на системата е автоматизирано.

Достъпът до ресурсите на информационната система се осъществява както от
стандартен Web браузер, така и от браузера на мобилен телефон. Тази допълнителна
възможност значително повишава ефективността на системата, давайки достъп до
информационните ресурси от произволна точка, дори и при пътуване.

Б.21 A. Georgieva, D. Pilev, WEB-BASED PROGRAMMING COURSE – CONCEPTS AND
PERFORMANCE, Journal of the UCTM, volume 41, ISSUE 2, 2006, ISSN 1311-762

Бързото развитие на информационните технологии дава възможности и налага
използването на нови средства, използвани в процеса на обучение. Съществуват
различни платформи, позволяващи публикуването на електронни курсове в
интернет. Разработката е посветена на проблемите, свързани с публикуване на
електронно педагогическо съдържание. Разгледани са основните педагогически
изисквания, съдържанието и стриктурата на електронните курсове. Разработен е
електронен курс за обучение по дисциплината „Структурно програмиране на
C/С++“. Специално внимание е обърнато в прилагането на интерактивния метод,
който позволява лесното разбиране на специфичните правила в програмирането.
Направен е обзор на съществуващите технологии, позволяващи разработване и
прилагане на интерактивност в процеса на овладяване и натрупване на знания.
Разработена е система от Java аплети внасящи итерактивност в процеса на
обучението. Част от разработените аплети позволяват стъпково проследяване на
изпълнението на програмата. Друга част дават възможност за проследяване
изпълнението на определени правила на база на конкретни примери. Разработени са
и аплети, позволяващи на студентите сверяване на получените резултати след
изпълнението на написаните от тях програми.
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Б.22 Ф. Томова, А. Атанасов, Д. Пилев, Система за натрупване и контрол на кредитите
за извън аудиторна заетост на студентите във ВУЗ, Морски научен форум, том 2,
Проблеми на висшето образование. Науки за морето ВВМУ “Н.И. Вапцаров”, Варна,
2006, ISSN 1310-9278

Представена е Web-базираната система "УниверСис". Описани са функциите и
възможностите на разработената система за отчитане и документиране на
натрупаните кредити на студентите. Системата предоставя възможности за on-line
задаване на домашни работи, тестове и курсови проекти на обучаваните във ВУЗ
студенти. Преподавателите могат да контролират и оценяват предадените от
студентите задачи. Контролът на натрупаните кредити се осъществява от страна на
преподаватели и студенти. Информация за кредитите по задължителните и
свободноизбираемите дисциплини за дадена специалност през даден семестър или
година се съхранява в релационна база от данни.

Използването на системата "УниверСис" улеснява работата на преподавателите,
като им дава възможност за проверка и актуализиране на натрупани кредити по
всяко време чрез използване на стандартен Web браузър.

Б.23 Д. Пилев, Мобилен достъп до Web-базирана система с темпорална база от данни,
Сборник доклади от “Десета национална младежка научно-практическа сесия”,
София, 23-25 април 2012, ISSN:1314-0698

Разработката представя модул за мобилен достъп до Web-базирана система за
информационно осигуряване на учебния процес във ВУЗ. Потребителите на
системата могат да получат достъп до актуална информация както през стандартен
Web-браузер, така и чрез минибраузера на мобилен телефон.  При реализацията на
настоящата разработка е използван езикът xHTML (eXtensible HyperText Markup
Language) вместо WML (Wireless Markup Language), който дава повече възможности
при оформяне интерфейса на мобилния сайт. WAP протоколът е заменен с HTTP.

Предоставената на преподавателя възможност за нанасяне и модифициране на данни
в системата през мобилен телефон налага реализиране на допълнителни механизми
за обезпечаване сигурността на данните в информационната система. Използваните
механизми на защита на Web-базираната системата за информационно осигуряване
са:

 Пароли;
 Прекъсване на съединението след няколко неуспешни опита за включване;
 Криптография с уникални ключове за всеки потребител.

Интерфейсът на така реализираното приложение е напълно съобразен с
възможностите на мобилните устройства. Отчетен е малкият размер на екрана и
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отчасти ограничената функционалност при някои от моделите на мобилните
апарати.

В. Учебни помагала

В.1 Анета Георгиева, Димитър Пилев, Информатика II част, Платформа за електронно
обучение, ХТМУ-София, 2014, http://dl.uctm.edu/elearn/

Курсът “Структурно програмиране на С/C++” е допълнение към лекционния курс по
дисциплината “Информатика II част" за студентите от I-ви курс на ХТМУ – София.
Учебният материал е съобразен с учебния план, включващ 30 ч. л. и 30 ч. упр.

В.2 Димитър Пилев, Анета Георгиева, Обектно ориентирано програмиране с Java,
Ръководство за упражнения, ХТМУ-София, 2013

Ръководството е предназначено за студентите магистри от специалности
„Информационни технологии“ и „Автоматика и информационни технологии“ при
ХТМУ – София. Учебният материал е съобразен с учебния план на дисциплината
“Обектно ориентирано програмиране с Java“. Ръководството може да бъде полезнo
и за всеки, който се интересува от встъпителен курс по програмиране с Java.

В.3 Анета Георгиева, Димитър Пилев, Структурно програмиране на С/C++, електронен
курс, 2006, http://telearn.tu-sofia.bg/Math&Science/progr-bg/_lfrFR/index.html

Курсът “Структурно програмиране на С/C++” е допълнение към лекционния курс по
дисциплината “Информатика" за студентите от I-ви курс на ХТМУ – София.
Учебният материал е съобразен с учебния план, включващ 45 ч. л. и 45 ч. упр.

Специално внимание е обърнато в прилагането на интерактивния метод, който
позволява лесното разбиране на специфичните правила в програмирането.
Разработена е система от Java аплети внасящи итерактивност в процеса на
обучението.

Курсът може да бъде полезен за всеки, който се интересува от встъпителен курс по
структурно програмиране на С/С++.

В.4 Anetta Georgieva, Dimitar Pilev, Programmation structurée en С/C++, cours électronique,
2006, http://telearn.tu-sofia.bg/Math&Science/progr/_lfrFR/index.html

Курсът “Programmation structurée en С/C++” е допълнение към лекционния курс по
дисциплината “Информатика" за студентите от II-ри курс, специалност “Химично и
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биохимично инженерство” (с преподаване на френски език) при ХТМУ – София.
Учебният материал е съобразен с учебния план, включващ 42 ч. л. и 28 ч. упр.

Специално внимание е обърнато в прилагането на интерактивния метод, който
позволява лесното разбиране на специфичните правила в програмирането.
Разработена е система от Java аплети внасящи итерактивност в процеса на
обучението.
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С П Р А В К А
за научните, научно-приложни и приложни приноси в публикациите

на гл. ас. д-р Димитър Иванов Пилев, катедра Информатика при ХТМУ-София, за участие
в конкурс за заемане на академичната длъжност „доцент“ по научна специалност 4.6
Информатика и компютърни науки (Информатика), обявен в ДВ, брой 62/14.08.2015

НАУЧНИ ПРИНОСИ
1. Предложен е нов времеви модел на база от данни за нуждите на хотелски

резервационни системи [A.5]. Представени са алгоритми за всяка една от трите
форми за актуализиране на данните - добавяне, изтриване и модифициране на данни
в базата. Моделът позволява цялата функционалност, свързана със съхранението,
актуализирането и манипулирането на данните в системата да се осъществява от
страна на БД. Бързо и лесно могат да бъдат направени справки за изтекли, текущи и
бъдещи резервации, както и за отменени такива.

2. Предложен е алгоритъм за удостоверяване автентичността на данните в база от
данни, като се използва цифрово подписване [Б.10]. Алгоритъмът предлага
ефективна методика за съхранение и манипулиране на ключовете на оторизираните
потребители, използвани за цифрово подписване на чувствителни данни. Методът е
особено подходящ при информационни системи, където много оторизирани
потребители имат достъп за модифициране на различни части от данните.

НАУЧНО-ПРИЛОЖНИ ПРИНОСИ

1. Предложена е методика за осигуряване на сигурността на Web-базирани
информационни системи. Разработени са алгоритми за автентификация,
авторизация и защита на данните, обобщени в един цялостен алгоритъм за защита
на информационната система [Б.9]. Характерно за предложената методика е това, че
клиентските сертификати се валидират освен от Web-сървъра, още и от конкретното
приложение. Извършва се също филтриране на всички заявки, независимо от
подателя им и блокиране при опит за неоторизиран достъп. Методика е реализирана
за защита на чувствителни данни, съхранени в система за информационно
осигуряване на учебния процес във ВУЗ [Б.11]. Системата предоставя информация
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за събрани кредити, оценки от проведените изпити и допълнителна статистическа
информация за успеваемостта на студентите по групи, дисциплини, потоци и др.

2. Адаптиран е времеви релационен модел на база от данни за Node.js платформа.
Представени са алгоритми за актуализиране на данните в релационна БД,
използваща ефективен темпорален модел. Алгоритмите са адаптирани към
асинхронния програмен модел на платформата Node.js. Към стандартния Node.js
драйвер, използван за осъществяване на връзка към MySQL база от данни, е добавена
нова функционалност, позволяваща добавяне, изтриване и модифициране на
маркирани с ефективно време данни.

3. Разработен е алгоритъм за мониторинг в реално време на процеси чрез web-базирани
приложения, приложим при класическия комуникационен модел клиент/сървър
[Б.15]. Алгоритъмът позволява параметрите, свързани с актуализирането на
предоставяните от системата данни, като например времето за отговор от Web-
сървъра, броят на неуспешните опити за връзка със сървъра, както и честотата на
опресняване на информацията да се задават в динамика в зависимост от
наблюдавания процес и изискванията на потребителя. Алгоритъмът е приложен при
система за мониторинг в реално време на производствения процес в цех за
производство на обувки [Б.16], както и при мобилна Web – базирана система за
обучение и самоконтрол [Б.18].

ПРИЛОЖНИ ПРИНОСИ

1. Анализирани и сравнени са различни времеви модели на бази от данни.  На база на
конкретен пример са разгледани исторически, rollback, битемпорален и ефективен
времеви модели на бази от данни. Показани са предимствата и недостатъците на
разгледаните модели, както и областите на приложимост на моделите [Б.1, Б.5].

2. Направен е сравнителен анализ на бързодействието на едни от най-разпространените
платформи за изграждане на Web-базирани приложения - новата, но напоследък все
по-актуална платформа Node.js и добре познатите Java EE и Apache PHP [Б.12].
Показани са силните и слабите страни на всяка една от разгледаните платформи.
Направени са препоръки относно използването на всяка една от платформите при
разработването на Web-базирани приложения.
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3. Разработена е Web-базирана информационна система с времева база от данни за
обслужване процедурите по придобиване на научни степени и заемане на
академични длъжности във ВУЗ [А.3]. За реализирането на информационната
система са комбинирани възможностите, предоставяни от Web-базираните системи
с тези на темпоралните БД. По този начин се добавя нов тип функционалност, която
значително повишава качеството и възможностите на предлаганите от система
услуги.

4. Разработена е система за четене на RFID идентификатори [Б.14]. Системата може да
се използва при дейности, свързани с осъществяване контрол на достъпа, работно
време, проследяване на писма и колети, мониторинг на производствени процеси и
др. Проектиран и разработен е софтуер, както за управление на контролерите на
системата, така и за съхранение, обработка и визуализация на предоставената
информация.

5. Разработена е система за мониторинг в реално време на производствения процес в
цех за производство на обувки. Системата включва приложение за мониторинг, Web
услуга и мобилно приложение. Системата е внедрена, а информацията е достъпна
чрез мобилни устройства – смартфони и таблети [Б.16].

6. Показани са предимствата и недостатъците на една от най-разпространените
нерелационни СУБД MongoDB. Направено е сравнение на бързодействието на
MySQL и MongoDB. Разработен е Node.js модул, позволяващ конвертиране на
релационни MySQL бази от данни към нерелационни бази от данни от типа
MongoDB [Б.2].

7. Разработена е мобилна Web–базирана система за дистанционно обучение и
самоконтрол. Системата може да се използва както при наличие на смартфон и
таблет, така и през стандартен Web-браузер. Използвани са отворени стандарти,
което прави системата платформено независима. Функционалността на системата е
разпределена между клиентското приложение и Web – сървъра. Представената
разработка реализира една от модерните форми на m-learning във висшето
образование [Б.18].


