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1. �������������� � ��������� ���������� �� �������� ����� !�� ��� 

!������"� #$��% ����������� !�#$�������. 

 

• Radeva G., Veleva S., Valchev I., Forms of the exponential kinetic equation for 

chemical and adsorption processes on uniformly inhomogeneous surfaces, J Univ 

Chem Tech Met, 41(3), 2006, 365-370. 

 

�	��
���������
	 ���
�
�	��
�
� 
��	�	��
 ���	
����
	 �����
	���
��� �� 

��
�	��
	 ��

����� � ��! �		��
�
��� �
� ���
�
�. "��	�
�
 	, �	 

	���
�	������
 ���	
���
 !����	��	 
����� ���	
���
� �� ��
�	�� ��

����� 

� ��! ����
�	��
 �		��
�
��� �
� ���
�
�. #��	
�����
 �
	����	�
 �� 

�		��
�
��
�
 � !����	��	

 	 �� ���� � 
	��
����������
 �
	����	�
 �� 

�		��
�
��
�
 � 

��
� ������	

 ���

 �� 	�	��	
����
	, 
��� � �� 	�
�
��$��
	 

���

�� � ��! ��
�
�

� �� ��
�	��. "��	�	�� � ���
	��
������� �� �
��, 


��������� �
��� �� 	���
�	������


 ���	
���
 !����	��	, �
�

 

��
�
 

�
�����
�
 ������	 �� 	�	��	
����
	 �/��� 	�
�
��$��
	 �����
	���
��� � ��! 

���	
���
� �� �	
	�
�	��� ��
�	��. %�	��
&	�� �� � �
 � �������� �
��� �� 

!����	��	

, �
�

 �
��
 �� �	 ���
����
 �� ��
�	�� ��

����� � �����	� ��� 

���
�'��
�	� �
�
�
�. %���
&��
�

� �� �
�!�	��
	 �
�� �
��� 	 ��
�	�	�� �� 

�
���	
��, ��	������� ��
�	��: ������� �	������������ �� �	�!�
�� � �����
-

�	���

��� ���
	�� � �	�
�
�'��� �� 
�
��	��� ��'	��
	� � ��! �	�!�
��� 

�
� ���
�
.  

 

• Radeva G., Veleva S., Valcheva E., Thermodynamic aspects of the adsorption of the 

optical brightener on the pulp, J. Chem. Thermodyn., 40(3), 2008, 529-533. 

 

"���	���� 	 	�	�
 
 

 ���
�����	

 �� ��� 
�
��	��� ��'	��
	�� Tinopal UP � 

Leucophor AP � ��! �
�
'�����	 �� '	�

�
� �� ��	�����
	��
 �	������������� 

���
���
�� �	�!�
��. (� �� �	 ��
��	�� ������	

 �� �
��	�
�����
� � ��! ��
$�
��
� 

�� �	�!�
���
	 
'����� �� ������	�� ����	������ � �������� ������� �
��	�
����� �� 

��	�� 

 ��'	��
	��
	. %�
��	�	�
 	 � �
 ������	

 �� 
	��	��
!��
� � ��! ��
�	�� 

���
�'��� �� 
�
��	��� ��'	��
	� � ��! �	�!�
��� �
� ���
�
. (� 
������	 �� 


	��
��������
 ����
�	��
 � �

���	 �� �������
	 �
�	�
� �� ��
�	��, ��� �
	�	�� 

�� ��� ����	 �� �
� ���
�

� θ→0 	 ����
&	�� ���
�'��
���
� ��

	��� �� �)
����, 

������� �� ��
�	�� ��

����� � ��! ����
�	��
 �		��
�
��� �
� ���
�
�. 

#
	����	�
 
 �� �		��
�
��
�
 

 ��

	���
� 

��
� ������	

 �� 	�	��	
���� � 

	�
�
��$�� ���

�� � ��! �		��
�
��
�

�. ��
��
�	�
 	, �	 � ��!��� �
	����	�
 
 

�	 ������ 

 
	��	��
!��
� � ��� �
�

���� �

$�
�
 �� ��	�� 

 ��'	��
	��
	. ���
 
 

�
�
��, �	 ���
	��
� 
�
��	��� ��'	��
	� �	�!�
�� �	 �����
	������ ���
 � 

	�
�
��$�� �		��
�
��
�
. �

$�
�
�
	 �� ����
�	���
� �
��
��
� ��  �
-���
�� ��� 
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��������	 �� Tinopal UP. ��
��
�	�
 	, �	 � �������
	 �
�	�
� ��
�	� 
 ��

��� 

	��

	�����
. �

$�
�
�
	 �� ���	�	��	

 �� 	�
�
���
� 
�����
 ���
��
	
�
 

������	 � ��! �
�!�	��
	 �

$�
�
� �� 	�	���� �� ��'�. *�����	��
	 


	��
��������� ����	������ ����
 ���
������ �� �����
	�� �� �����
�	$�
��	 � 

���
	��
� 
�
��	��� ��'	��
	� – �	�!�
�� � !��
���
� �� �	�
�
�'��
��
 ����
�	��	. 

 

• Radeva G., Valcheva E., Veleva S., The role of the entropy factors on the adsorption 

in optical brightener- pulp system, Turk J Chem, 33, 2009, 241-248.  

 

�����
�	$�
��	

 �	&�! �	�!�
�� � 
�
��	��� ��'	��
	� 	 �	
	�
�	�	� ��
�	�, 

��

���� � ���
�'��
�	� �
�
�
�. +	�
� �� ����	����	

 	 �� �	 
��	�	��
 


	��
���������
	 �����
	���
��� �� ���
	��
� 
�
��	��� ��'	��
	� – �	�!�
�� � 

�
�� �� ��
�	�� � �� �	 ��
��	�� �
��
� � 	�	�
� �� 	�
�
��$��
	 ���

�� ��� 

�	�
�
�'���
� ��  Tinopal UP � Leucophor AP. ,��
�'��
����
 ��
�	� 	 ��!�	� ��� 

��	��� �
	�	�� �� ��� ����	 �� �
� ���
�

�. �

$�
�
�
	 �� ����
�	���
� �
��
��
� 

�����
��
 � �
��-	��	 �� 
	��	��
!��
�, �
	

 �

� �&���� ��'�.������� 

	��

	����	� 	�	�
 � �������
	 �
�	�
�. ��
��
�	�
 	, �	 

�����
� �� ���
�'��� �	 

������ 

 �
	�	�
� �� ��� ����	 �� �
� ���
�

� � �
 �

$�
�
 � ����� � 
��� �
�!�	�� 

�� θ→0.  "��	�	��	

 �� ��
�
	�����
� 

�����
� �	 
��	�	�� 

 

�����
� 

�	
'�
���� �� ���������	 �� �
�� �	�
�
�	 � ��! �
� ���
�

� � 

�����
� �� 
���


 

��	���	. #
��

 �������������	��� 
H ∆>∆ ���
�
�


 ���	�	��	 �� 
∆ 	 �
�
&�
	��
. 

��	������


 �	$�
��	 �� 
�
��	���
	 ��'	��
	�� �	 � �

� � �
�� ���	 �� ��	
���� 



 UV – ���
 �� ��	�
 �� �  ��� ����	 � � ������
� 
'���
. � �
�� �� ��
�	�� 

��
'
���
	 ���
�'��
��� �	�
�
�	 � ��! �	�!�
���
� �
� ���
�
 �	 ��	��
, ��

 

	��
��	�	��
 � 

�� �����
��
 � �
	�����
	 ��
�!��	��� �� ����� � 
����
� 

�
�
 ��
�
, �
	

 
��	�	�� �����	��	

 �� 	�
�
���
�. /�	����
� �� ��'� ��������,  

�
	

 
�������, �	 ��
�	� 
 ��

��� ��
�
���
,. ��
��
�	�
 	, �	 Leucophor AP 

���
	&��� �
-�
��� �����
	
 � � �	�!�
���
� �
� ���
�
 � ��� �	�
 	�
�
��$��
� 

�		��
�
��
�
 	 �
-�����. �
�� ��'	��
	� 	 �
-�	���	�
��	� �� ���
�����	. 

 

• Radeva G., Veleva S., Valcheva E., A Correlation between the Kinetic and 

Thermodynamic Adsorption Characteristics of an Optical Brightener on a Pulp 

Surface, Adsorpt. Sci. Technol, 26 (7), 2008, 515-521. 

 

(� ��
�	�� ��

����� � �	��	� ���
�'��
�	� ��
$,  ��	�� ��
��	� �	�
 � �	 

�����
	������ � �
���	
�� �

$�
�
� �� ���	
����
	 � 
	��
��������� �����	
��. 

#��	
���
� �� ���
�'��� �� 
�
��	��� ��'	��
	�� � ��! �	�!�
��� �
� ���
�
 	 

��!�	�� � �
�
�
� �� 	���
�	������
 ���	
���
 !����	��	, ������
 �� ��
�	�� 

��

����� � ��! ����
�	��
 �		��
�
��� �
� ���
�
�. ( • Veleva S., Valcheva E., 

Valchev I., Radeva G., Application of an Exponential Kinetic Equation to the Interaction of 

Optical Brighteners with Pulp, Reaction Kinetics and Catalysis Letters, 72 (2), 2001, 355-

364;  • ". � ��	�, &. ����#�, /. � ��	��, +. ���&������, ������	 �� 
�
���� 

��'	��
	�� � ��! '	�

�
� �� ���
��
� � �	$��
� �	�	����, ���
���� � ������, 1, 

1999.) �	��
���������
	 ����	������ �� � ��� ���
�'��
�	� ��
�	� �
�����
, �	 

��
�
	�����
� 

����� �� ���
�'��� �	 ������ 

 ���



 � �
	�	�
� �� ��� ����	 �� 

�
� ���
�

�. *� 
��� 
��
�� �� ���	�	�� �
�	����� �	&�! ���	
����
	 � 


	��
��������� �����
	���
��� �� ��
�	�� ���
�'��� �� 
�
��	��� ��'	��
	�� � ��! 

�	�!�
��� �
� ���
�
. (� 
������	 �� ���	
���
� 	 ���
������ �
��� �� ���	
���


 

!����	��	, ����
&��� �� ����	����	 �� �	�
�
�'��
��� ��
�	��, ��� �
�
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	�
�
��$��
	 ���

�� 
��	�	��
 �		��
�
��
�

� �� �
� ���
�

�. ��
��
�	�
 '	, �	 

�� ������� 

 ��
�������
� 	�	����, �
�

 �	 �	 ��
�	�� � �
�� �� ��
�	��, 

��	�	���
�	��������
 ��
&�
	� �������� � 

�� 
��	�	�� �����	��	

 �� ��
�
�

� 

�� ��
�	��. �
�� �	�!�
�
 '	 �

� ��	� 

 
	��
���������
	 ����	������, �
�

 

�
�����
, �	 ��
����
	 �	�
�
�	 � ��! �
� ���
�

� ���
 	��� � � �� �

$�
�
 �� 

���
�'��
���
� 

�����.  � ��
	 �
��
, �	 ���	�	��	

 �� 	�
�
���
� �� ��
�	�� 

�������� � �����
���	 �� �
	�	�
� �� ��� ����	 �� �
� ���
�

�. *��	�	�� 	 
'�� 

�
��� �� �
�	����� �	&�! ���	�	��	

 �� ��	�	���
�	�������� ��
&�
	� � 

���	�	��	

 �� 	�
�
���
� ��� 	��� � � �� �
	�	�� �� ��

����	 �� ��
�	��. 

#
	����	�
 
 �� ��
�
���
����
�
 � � 

�
-	��	

 ��� �
-�
���� �

$�
�
 ��  

Leucophor AP, �
	

 �

� �&���� � �
-���
��
	 ��
�
�
� �� ���
�'��
���� ��
�	�. 

#��	
�����
 �
	����	�
 �� �		��
�
��
�
 �
&	 �� ' �	 ��	������	� ��	� 


	��
����������
 �
	����	�
 �� �		��
�
��
�
. %
�!�	��
	 � ����	��� � 

�	�!�
�
�
	 

 ���	
���


 � 
	��
��������
 �����	&���	 � �� ���
� ��'	��
	��, 

�

� �&����
 �������
�

� �� ���
������� �
��
� � �
�	�.  

 

• G. Radeva, E. Valcheva and S. Veleva, A Correlation Method in Studying 

Chemisorption Processes on Uniformly Inhomogeneous Surfaces, Adsorpt. Sci.  

Technol., 28 (2),  2010, 149-162. 

 

� �����
 �
�	�� �� ����
�	��
 �		��
�
��� �
� ���
�
�, ��
����
	 �	�
�
�	 

� ��! �
� ���
�

� �� �����	�	�	�� ���	$�
 �
 

�
-	��	 �� 
����
� �	����
��� 

	�
�����. �
�� ��� �����	�	�	��	 	 �����	� �� �
� ���
�
�, �����
	�������� �	 � 

	���� � '�
$ �������� �
 ����'��
��� ��
�
'�
�
 �	�
�
�	. �����	&��$�� �������� 

��
�	��, ��

����� � ��! 

�� ��� �
� ���
�
�, �� �

 ��	�� �
�� � 
��������� 

�
�	����� �	&�! ���	
���� � 
	��
��������� �����
	���
��� �� �	�
�
�'��
��� 

��
�	��, ��� �
�

 
��	� 	�	��	
���� 	 !�
��
�	�� � 	�
�
��$�� �		��
�
��
�
. 

"��	�	�� 	 �
�� �
�	����� �	&�! 
	�!��
� ��
�
�
 � ����
�	���
� �
��
��
� ��� 	��� 

� � �� �
	�	�� �� ��� ���	 �� �
� ���
�

�. %������$�� 
	��	��
!���
	 �������
�
� 

�� ��	
	 �	������ �� �
�!�	�� �� � ��� � 
 ���	$�� �������
�
� �	&�! 

	�	��	
����
	 �����
	���
��� �� ��
�	�� ��

����� � ��! ����
�	��
 �		��
�
��� 

�
� ���
�
�, 
.	. �	&�! ��
�������
� 	�	���� � ���
�'��
���
� 	�
�����, ���

 � 

�	&�! 	�
�
��$��
	 �����
	���
��� – �	&�! ��	�	���
�	�������� ��
&�
	� � 

���	�	��	

 �� 	�
�
���
�. #
���	�����
 	�	�
 �� 	�	��	
����
	 � 	�
�
��$�� 

���

�� � ��! ���	
���
� � ����
�	��	

 �� �	�
�
�'��
��� ��
�	�� �
&	 �� ' �	 

�����	&��� ��

 �
��	�����
�	� 	�	�
. %�� 	��

	������ ���
�'��� 
��	�	���
 	 

�
�
&�
	��


 ���	�	��	 �� 	�
�
���
�, �
��

 ��� 	��

	������ – 
��	�	���� �� 

	�
����$��
	 ���

��. #
��

 �	 ��'�.���� ���	
��	� �
��	�����
�	� 	�	�
 – �	&�! 

��
�������
� 	�	���� � ��	�	���
�	������� ��
&�
	�, 
��	�	���
 ������	 � ��! 

�����	��	

 �� ��
�
�

� ��� �����
���	

 �� ��
�������
� 	�	����. �
�� �	 ������ 

�
&	 �� ' �	 ��� ��
 �
��	������
 � '���
����
��� 	�	�
 

 �����
���	

 �� 

��	�	���
�	�������� ��
&�
	�. #�

 �

� �&�	��	 � ��.�
����� �� �
�	����
���� 

�	

� �� ��	��
��	�� �	�!�
�
� 

 
�� �������� �	�
�
�'��
��� ��
�	��: 1. 

"���	����	

 �� �	�
�
�'��� �� 
�
��	��� ��'	��
	�� � ��! �	�!�
��; 2. 

�	�
�
�'��� �� Fe
3+

 � Cu
2+

 � ��! �����	�
 �
�����
��
 � 3. �	�
�
�'��� �� 

����
������� �
��������� �
���������
��� (HMP) � ��! �	�!�
��. 

 

2. '�������� �(�)��#���* �� ��)�+��,��� ������� ��-��#�� �� )���(�-

���������� �������.  
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• G. Radeva, I. Valchev, E. Valcheva, Effect of the Laccase-Mediator System on the 

Temperature –Time and Concentration Dependences of Pulp Delignification, XXI 

TECNICELPA Conference and Exhibition / VI Congress CIADICYP, Editor 

TECNICELPA, P 76, 12-15 October, 2010– Lisbon, Portugal. 

 

*
��
	 
	��	���� � ��
�	��
	 �� �	������������ �� �	�!�
�� �� �� ����� � 

���
�����	

 �� 	�����. 0�����
	 �� ��!�� 
�������, �
�

 �
��!��
, �
��������
 � 

����!-���
 �
�!�
!��
� �� ������
��� �
���	�. 1	������������
� �� �	�!�
�� � 

�����
-�	���

��� ���
	�� (LMS) ��� ���
� �	������������ 	�	�
 � �	 
����� 

��	��
 ������	 � ��! 
�
���
� ��	��. "�!�	� 	 	�	�
 
 

 �	$�
��	

 �� ���
	��
�:  

Laccase NS51003 � �	���

� 1-hydroxybenzotriazole (HBT). %�	�����
	��� ���	
���� 

����	������ � LMS ��� �
�

���� �
��	�
����� �� 	����� �
������ ����
&��
�

� �� 

	���
�	������
 ���	
���
 !����	��	 �� 
������	 �� ���	
���
� �� 

�	�����������
���
	 ��
�	�� �� �	�!�
�� ( • Valcheva E., Veleva S., Radeva G., 

Valchev I., Enzyme action of the laccase-mediator system in the pulp delignification process, 

Reaction Kinetics and Catalysis Letters., 2003. 78 ; 183-191.) %�	��
������ ��
	�	� �� �	 

����	��� 	�	�
 
 �� ������
-�	���

���
� ���
	�� � ��! 
	��	��
!��
-��	�	���
	 � 

�
��	�
����
��� �������
�
� �� ��
�
�

� �� ��
�	��. #�

 �
���	�
�	� ���
	��$ �� 

	�	�
� �� 	�����


 �	$�
��	 	 ���
�����
 

�
��
	��


 �����	��	 �� ���� ����


, 

�
	

 	 ����� �� �
���	�
�


 �� 
�
�
 ���� ������ � �	�!�
��
�. %
��-����	

 �� 


	��	��
!��
� � �
��	�
�����
� �� 	�����, '���
����
�
��
 ��
�
�

� �� ��
�	��. 

#��	
�����
 �
	����	�
 �� �		��
�
��
�
 ��� �
�

���� �

$�
�
 � �	 ������ 

 


	��	��
!��
� � 	������
� �
��	�
�����, �
	

 
�������, �	 �
�������
� 

�		��
�
��
�
 �	 
��	�	�� ���
 

 ���� �� ���
	��
� LMS - �	�!�
��. ��
��
�	�
 '	, 

�	 ��
�������
� 	�	���� �� ��
�	�� �	 ������ 

 �
	�	�
� �� �	������������ ��� 

 

	������
� �
��	�
�����. %�	�	���
�	��������
 ���

� 
'��	 ������ 

 ��
&	�


 

�
���	�
�
 	���� � �������� � �����
���	 �� �
	�	�
� �� ��
�	��. *��	�	�� 	 

�������
�
 �	&�! ��	�	���
�	��������
 ���

� � �
���	�
�


 �� 	�����. ���� 

�
�	����� 	 
'�� �� ������ �
��	�
����� � �	 ������ 

 �
	�	�
� �� �	������������. 

"��	�	�
 	 !����	��	, �
	

 �� ���� � 
'�� �������
�
 �
	�	�
� �� �	������������ 

� � ������ ��
�	����� � �
�� �� ��
�	��: ��	�	

, 
	��	��
!��
� � 	������
� 

�
��	�
����� �
�� !����	��	 �
&	 �� �	 ���
���� �� �	�	� � ��	���	� �
�
�
� �� 

��
�	�� �	������������ �� �	�!�
�� � �����
-�	���

��� ���
	��. 

 

• Valchev I., Radeva G., Valcheva E., Effect of laccase-mediator system on the oxygen 

delignification and chlorine dioxide pulp bleaching, J Univ Chem Tech Met, 40(2), 

2005, 107-110. 

 

� � 
��
�� �� ��
�	�	��
	 ���	
���� ����	������ �� 	�����


 �	$�
��	 �� 

�����
-�	���

���
� ���
	�� '	 �
����� �	$���
 �	������������ 	�	�
, �
 

	�����


 
�	
����	 ���'
 ����	 � ��! �
	�	�
� �� '	�

� �� �	�!�
���
	 
'�����. (� 


��� �	� 	 ��!�	�
 ������	

 LMS � ��! �
��	����� �
	�	�� �� 
�	
����	 �� 


'�����
	 � ��
�	� ��
���� ��� ����
�
� %�
�	�	�� �� ��	�����
	��� ���	
���� 

����	������ �� ��
�	��, ��

 �� ���
������ ��	 ���	
���� ��
�	����� –�
 

�
-	��	 

�� ���� ����


 � �
 

�
-	��	 �� �
	����	�
� �� ���
�'��� �� ��	
����. %
 
�� � 

����� 	 ��
��	�	�
 ��������	

 �� ������ � � ��
�
&���


 �
 ���	�	��	 �� 

'	�

�
� �� �����	�
�� ��
	����. 1. "���	����	 �� ��
�	�� ��	� �
	�	�
� �� 

�	������������. 2
 ������	��
	 ������� � 
	�!�� ��
�
�
� �� �	������������ �	 

!�
��
��, �	 ��� �
�'������
� LMS+ClO2 ��
�	� 
 ��

��� � � �����
	��
 �
-���
�� 

��
�
�
. *����	��	

 �� ���� ����


 	 32%, �
��

 � �


 ��� ���
�����	 �� 
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�
�'������
� LMS+O2 	 	��� 17%. 2
 �
�!�	��
	 �	�!�
�
� ��	���, �	 	�	�
 
 �� 

	�����


 �	$�
��	 � ��! �	������������
� 	 �
-����
 �����	� ��	� 
'��'

���	 � 

��
�	� ��
����. 2. "���	����	 �� ���	
���
� ��	� ���	�	��	 �� �
	����	�
� �� 

���
�'��� �� ��	
����
�. %�� �
�'������
� LMS+O2
 
���	
�����
 �
	����	�
 �� 

�		��
�
��
�
 	 �
-��� �. ��
��
�	�
 '	, �	 �������
� � 
	�!��
	 ��
�
�
� �� 

��'	����	 ��� �
�'������
� LMS+O2 �� ������
	��
 �
-���
��. /�	�
 
 �� �����
-

�	���

���
� ���
	�� � ��! ��
�
�
���
	 ��!�� � �������, 

�
�
��� �� �	�
�


 

�
& �
����	, 	 �
�����
	��
 �
-���'
 �����	�� � �����	��	 � ��������	

 �� ������. 

��
��
�	�
 	, �	 ���'
�����
���
	 
�
���
 ����
��	��� �	���	���
� 

 
�	
����	

 � 

�����
-�	���

��� ���
	��, �
	

 �

� �&���� �	$��� ���
�
 �	�	�
��	� 	�	�
.  

 

• G. Radeva, I. Valchev and E. Valcheva, Comparative Kinetic Analysis of a Laccase–

Mediator System Treatment of Pulp after Oxygen Delignification and Chlorine 

Dioxide Bleaching, Cellulose Chem. Technol., 43 (7-8), 2009, 315-321. 

 

��	� ��

 '	 !�
��
�	�
, �	 �
�'������
� �� �����
-�	���

��� ���
	�� � 

��
�	� ��
���� �
�� �
 �
�����
�� �	����� �� �	������������ �� �	�!�
��
�, � 

�
�'������
� �����
-�	���

��� ���
	�� � �
��	����� ����
�
��� 
'��'

�� �
�� �
 

�
��-����	 �� '	�

�
�, ��	��
������ ��
	�	� �� �	 ������� ��� �'
�	�
 ������
	��
 

���	
���
 ����	����	 � �� �	 �

 ���
 �
�	����� �	&�! ���	
����
	 �����
	���
��� 

�� ��
�	��
	 �� �	������������ � ��'	����	. %��'��&	��
	 ��
	������ �
��� �� 

	���
�	������


 ���	
���
 !����	��	 ����
&	�� � � ��	
	 ���	
���� ��
�	����� – 

�
	�	� �� �	������������ � �
	�	� �� ��'	����	, �
��
����
 �� �	 �

 ��� �������
�
 

�	&�! 

�
��
	��


 ���	�	��	 �� ���� ����


 � �
	����	�
� �� ���
�'��� �� 

��	
���� �� ����� 	��� 

 �
�'������
	. ����


 

�
-	��	 �	 ������ 

 


	��	��
!��
�, ���


 
	 ����
	 �	 ������
 

 �	� � �	 
��	�	�� 

 

�
-	��	

 �	&�! 

�
	����	�
�
	 �� �		��
�
��
�
. 0��	$��
� �
�	����� �	 �

� �&���� � �� ���
� ���� 


'��'

���	. %
�!�	��
� �������
�
 �
��
���� �
�
� 

��
, ��	� 	���	���	�
���
 


��	�	���	 �� �
	����	�
� �� �'�
�'��� �� ��	
����
� �� �	 � �� �� �
	�	�
� �� 

�	������������ � 
'��
�
. �����	��	

 '� �
��
 �� ' �	 ��������
 !��	-�
, ���


 

���� 
�	��� �� �
�� �� �	����� � ��
&��� �	
	�
�	�	� ��
�	�. ��
��
�	�
 	, �	 



�
-	��	

 �	&�! ��
�
�
�
	, �
	����	�
�
	 �� �		��
�
��
�
 � �
	�	��
	 �� 

��

����	 �� �����	���
	 ��
�	�� �	 ������� �
�

���
 � 

�
-	��	 � �
�� �� 

��
�	��. %�� �
�'������
� �� LMS+ClO2 ��
�
�
�
	 �� �	������������ �� �
-�
�	�� 



 ��
�
�
�
	 �� �����
���	 �� '	�

�
�. (� �
�'������
� LMS+O2 � �
-�
�	�� 

��
�
�
� ��

��� ��
�	� 
 �� �����	��	 �� ��
�
�
���
	 ��!��. %
�!�	�
 	 � ��!�
 

� 

�
-	��	 - �	&�! ��	�	���
�	�������
	 ��
&�
	��, ������
 �� ����� 

 

�
�'������
	, �
	

 �	 ������� �
�

���
 � �
�� �� ��
�	�� � �	 
��	�	�� 

 
���


 

� 

�
-	��	 � �������� �
�	�
. �
�� �
&	 �� �	 �� �&	 � ��
�������
� �	 ��� 

� ���
	 �
�
��
� �	&�! �	��	�
�
	 	�
�
��$�� �		��
�
��
�
 �� �	����
���
� 

�
� ���
�
. 2
 �����	��
	 ����	������ �
&	 �� �	 ��&	, �	 �
�'������
� LMS+ClO2 	 

�
-�	�	��	�
����.  

 

3. '�������� � �������������� ����)� �� !�� ��� �#$�(��� �  �)%)�(�� 

��(���� �����)�(�. 

 

• G. Radeva, P. Bikov. I. Valchev, Kinetic model of cellulase treatment of pulp, 

Italic 5: Science &Technology of Biomasses, Proceeding book, Editors M. Orlandi 

and C. Crestini, p. 129-132, Sept 1-4, 2009, Varena (Como), Italy. 
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%�
���
��
�


 � ���
�����	

 �� '�
�
���� 

 �

�
 �
�
�	��	, �
�!�	�� 

 

�	�!�
�� � 

 

��� ��� ����
�	�!�
��� ��
	�����, ����
'��� ��	 �
–�
���
 

����	��	 ��� ��������	

 �� ��
	���
���� 	�	���$�� ��

�����. /���� 
 �	�!����
� 

��	��
������ �
���	�� 

 
�� 	�����: �	�
'�
����
����, 	��
��.�
���� � 3– 

��.�
������. *� 	�����
 
�	
����	 	 �
��
&	�� ��'	�	�� -��
�
���
�� �	�!�
�� � 

�	�!���	� 	����	� ��
�!�
 FiberCare D �� Novozymes AS. %

 ��	�� 	 
	��	��
!��� � 

�
��	�
����
��� �������
�
 �� ��
�	��. #��	
����
	 ����� �
�����
 �����
	��
 

��'����	 � �������
	 �	��
�� �� ����
����
�. ��
��
�	�
 	, �	 � ��$-�
���� 

��
�
 

��
�	� 
 �	 
����� � 	���
�	������
 ���	
���
 !����	��	. #��	
�����
 �
	����	�
 

�� �		��
�
��
�
 

��
� ���

 	�	��	
���� �		��
�
��
�
, 
��� � 	�
�
��$��
� 

�		��
�
��
�
 �� ���
	��
�. ��
��
�	�
 	, �	 ��
�������
� 	�	���� �����
�� � �
�� �� 

��
�	��, ��$-�	�
�
�
 �
���� �
��
�����
��� ���	�	��� � 	������
� �
�	�!�� � 

�
���� ���������	 �� �	�
��
� ��
���
�
. *����
���	

 �� ��	�	���
�	��������
 

��
&�
	� 	 �� ����
 � !�	���	��	 �� '�
� �� ��
����
	 �	�
�
�	, � �	�!�
�
 �� 

����!-����	 �� �	�!�
��� �� ��� � ���-������	 �� �
�
��
��
� �
� ���
�
. 

��
��
�	�
 	 ������	 �� �
��	�����
�	� 	�	�
. *��	�	�� 	 �������
�
 �	&! 

�����
��	

 �� �������
� ��
�
�
 � �
��	�
�����
� �� 	�����, �
	

 �
��
���� �� �	 

��
	���	
��� ������	

 �� 	������
� �
��	�
������ � ��! 
	�!��
� ��
�
�
. 

"��������	

 �� ���
�
�	��
�
�
	 ��� �����
�	$�
��	

 �	&�! 	���� � �	�!�
�� 

�
��
���� �� �	 ���	��
 � ��
&�
�
� �� !��
�����	 �� ��
�	��. 

 

•••• G. Radeva, I. Valchev, P. Tsekova, Kinetics of Enzyme Hydrolysis of 

Lignocellulosic Raw Materials, XXI TECNICELPA Conference and Exhibition / 

VI Congress CIADICYP, Editor TECNICELPA, P 75, 12-15 October, 2010– 

Lisbon, Portugal. 

 

���
�
	���
	 �!�
���� �
�!�	�� 

 

��� �	� ���	���	� ��
	���� �� 
'	����� 

��

���� �� �
�!�����	 �� �	�!������ ������ � � 

�	
�
 	
��
�. #��	
����
	 

����	������ �� ��
�	�� 	������ ����
���� �� ��
�	�	�� � ��	�����
	��
 �������� � 

���	����
 ����
�������� ���	����� ���
�
	��� �!�
����. � �	� �� �	 
��	�	��
 

��	����
��
� �� ��� 	������ ��
�!�
� ����
����
� 	 ��� �-	�� �: �	�!���	� ��
�!�
 

FiberCare D (/I) � �	�!���	� �
���	�� NS 50013 � �
�'������ � 3-��.�
������
� NS 

50010 (EII). %�
��	�	�
 	 ������	

 �� 
	��	��
!��
� � ��
� �&�
	��
�

� �� ��
�	��. 

(� �
	�	�
� �� ����
���� �	 � �� �
  �
���	�
�


 �� �
�!�	��
	 �	�!������ ������. 

%�
�	� 
 �	 
����� 

 	���
�	������
 ���	
���
 !����	��	. �����	��	

 	 

����
&��
 	��� ��	� 
��	�	�	�� �
	�	� �� ����
����, 
.	. ��	� ��	�	 �	&�! 15 � 30 

min 

 �����


 �� ��
�	��. �
�� '� �
��
 �� �	 
'���� � � ��	������


 �	$�
��	 �� 

���
� 	�����  - �
���� ���
�'��
��� ��� ���!��
��� ��
�!��	���. 2��	�	�	�� �� 

�
	����	�
�
	 �� �		��
�
��
�
, �
�

 ������
 

 
	��	��
!��
� � 

��
�
 ��
���� 

�	�
�
�	 � �������� 	�	���� � 
	���� '�
$, ����
�
&	��	 � �
�
 ��
�
. � ��	��, 

�����	��	

 �� 
	�!��
� ��
�
�
, 	������ ����
���� ��

��� �
-' ��
 �
��

 �	 

���
���� EII. �	�!�
�
�
	 �
��
, �	 � ��
�������
� 	�	���� � ��	�	���
�	��������
 

��
&�
	� �����
��
 � �
�� �� ��
�	��. /��
��	�	��


 �����
���	 �� ��
�������
� 

	�	���� � � �� ��	�	���
�	��������
 ��
&�
	 lnA � !�	���	��	 �� �
	�	�
� �� 

��

����	 �� ��
�	�� �
�� �
 �
�	����� �	&�! 
��, ���	�
�� ��

 “�
��	�����
�	� 

	�	�
”. �
�� 	�	�
 �	 ��'�.���� � �� ���
� 	������ ��	����
�. /�������
 �
���	�� EII 


����� �
-'���
����
	� 	�	�
 � ��! �����
���	

 �� �
�
��
��
� �
� ���
�
, 
 $ ��

 

���������	

 �� �
�� ��
���� �	�
�
�	 �
 �
� ���
�

� �
�� �
 �
-���
�� ��
�
�
 �� 

��
�	�� (�	�!���	� �
���	�� NS 50013 � �
�'������ � 3-��.�
������
� NS 50010). 
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• G. Radeva, I. Valchev, S. Petrin, Study of the Adsorption Equilibrium in 

Cellulase- Pulp System, J Univ Chem Tech Met, 46(2), 2011, 197-202. 

 

/������
� ����
���� � �	�!���� 	 ��
&	� �	
	�
�	�	� ��
�	� ���.���� 

���
�'��� �� 	����� � ��! �	�!�
���
� �
� ���
�
, �
��������� �! � ��! ��
����
	 

�	�
�
�	 � 
'���!���	 �� 	���� – �!'�
��
��� �
���	��. ���������


 �
���	�
�
 

��

	���, �
�

 �
��
 �� ' ��
 ���
�'�����, 	 ���

� ����	� � ��! ��
�
�

� �� 

��
�	��. 2
 
���


 �
���	�
�


 �
&	 �� �	 � �� �� �
�
 ��
�

� �� 	����� �
 

��
����
	 �	�
�
�	 �� 
� ���
� ����. /���	���	�
�
	 �� ��
�	�	�� � ��	�����
	��
 

��'	�	�� -��
�
���
� �	�!�
�� � �	�!���	� �
���	�� NS 50013, �
$

 ������&�� 

�	�!�
���� ��
	���� �
 ��.�
��, �	�
'�
�� � ��.�
����� 
�
�
 ��. � �����


 �� 

	������
� ����
���� '	 ��'�.����� �	��
� �� ��'����	, �
$

 '� �
� � �� �	 � �&� �� 

���!��
��
-���
�'��
��� � �
	����� ��
�!��	��� � �������� ��� � ��
�������
	 

�
�
��
� �	&�! 	������
	 �
�	�!�� � �	����
���
� �
� ���
�
 �� �	�!�
��
�. �
�� 

	���	���	�
��	� ���
 ���� 
��
����	 �� �	 ����	��� �������� ���
�'��
�	� �
���$ �� 

	������
� ����
���� � �	� ���������	 �� �	������� �� �����
�	$�
��	

 	���� – 

�	�!�
��. ��	� ��	
�
�����	 �� 
	�� ������� ��
�!��	��� ��

��� �	�����
 ��
�	� �� 

���
	��
 �����
���	 �� �
	�	�
� �� ����
���� � 
	�	��	 �� ��	�	

, �
	

 �	 

'���
����
�
�� 

 �
��-	��	

 �� 
	��	��
!��
� � �
��	�
�����
�. %
�!�	��
	 

���
�'��
��� ��

	���, ��$ – 

��
 �	 
�����
 

 ��

	���
� �� �)
����, ����
&��� 

�� ����
�	��
 �		��
�
��� �
� ���
�
�. "�����	�� �� 
	��
����������
 �
	����	�
 

�� �		��
�
��
�
 � �

$�
�
�
	 �� ����
�	���
� �
��
��
�, ��� ���
�'����� 

�
���	�
�� 	���� �→0. ��&�
 	 �� �	 

'	�	&�, �	 �
	����	�
 
 �� �		��
�
��
�
 �	 

������ 

 
	��	��
!��
�, 
.	. �������� ���
 	�
�
��$��
� �		��
�
��
�
 �� 

�
� ���
�

�. 2��	�	�	�� �� 

����
	 �� ���
�'��� � ���	�	��	

 �� 	�
�
���
� �� 

��
�	��. ��
��
�	�
 	, �	 

�����
� �� ���
�'��� �	 ������ 

 �
	�	�
� �� ��� ����	 

�� �
� ���
�

� � �
 �

$�
�
 � ����� � 
��� �
�!�	�� �� �→0 ( HH ∆=∆ 0 ). 

/�
�
���
� �� ��
�	�� �������� � �����
���	 �� �
	�	�
� �� ��� ����	 �� 

�
� ���
�

�. %
�!�	��
	 

����
	��� �

$�
�
� �� �����
	
� �
��
, �	 ��
�	� 
 	 

��
�
��	� ��� 
���	���
 ������	 �� 	�
�
��$��
	 ���

��. 

 

• G. Radeva, I. Valchev, V. Mironova, Kinetic Dependences of Cellulase 

Adsorption on the Bleached Pulp, Italic 6: Science &Technology of Biomasses, 

Proceeding book, Editors M. Orlandi and C. Crestini, p. 339-342, Sept 5-8, 2011, 

Viterbo, Italy. 

 

#��	
���
� �� ���
�'��
���� ��
�	� 	 ���	����� ��� �
�

���
 �
���	�
�
 �� 

	����� �	�!���� NS 50013 � ��	�����
	��
 ��'	�	�� -��
�
���
� �	�!�
��. #�

 

���	
���� ��
�	����� 	 ���
������ '	�����	���
� �	������ α, �
�

 ��	��
������ 



�
��
	��


 �
���	�
�
 ���
�'���� 	���� 

 1g �'�
�.
�
 �!�� �	�!�
��. ������ 

���	
���� ����� �	 ���	�������
 � �

�����
� α - ln t ��� �
�

���� 
	��	��
!�� � 

� 

�	
�
��	 � ���'��&	��
� ��
	������ �
��� �� 	���
�	������


 ���	
���
 

!����	��	. %����
	 �� !��
�	��� � ������	���
 �
	����	�
 �� �		��
�
��
�
 ��� 

	��� � � �� �

$�
�
 ��� ��������
	 
	��	��
!��. � �
�� �� ��
�	�� � �����
���	 �� 

���
�'����


 �
���	�
�
 ��
�
�

� ��������. ,�
�������
� 	�	���� �	 ������ 

 

���
�'����


 �
���	�
�
 � � ����� � ������	��
� �� '���
� �� 
	��	��
!���
� 

�������
�
 �� �������
� ��
�
�
. *�'�.�����


 �
��&	��	 �� ��
�
�

� �	 � �&� 

��	����
 �� �����	��	

 �� ��	�	���
�	�������� ��
&�
	�, �
�

 

��
� ������	

 

�� 	�
�
��$��
	 ���

��. �	 �	 �� ����
 � �����
���	 �� �
	�����
	 ��
�!��	��� � 

���
�'��
���� ��
$ � � ���	�����	 �� ��
����
	 �	�
�
�	 � �	�!�
��
�.  
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• G. Radeva, I. Valchev, E. Valcheva, Thermodynamics and kinetics of the 

adsorption of cellulose on bleached and unbleached pulp, 16th International 

Symposium on Wood, Fiber and Pulping Chemistry, Edited by L. Wang, S. 

Kuang, Q. Hou, C. Cao, C. Si, H. Zhang, 8-10 June, 2011, Tainjin, China, p. 516-

521.  

 

/���	���	�
����
	 ����	������ �� ��
�	�� ���
�'��� �� 	����� �	�!���� �� 

��
�	�	�� � 
�� 
��� -��
�
���
�� �	�!�
�� �
�
��	�� 

 „Svilocell” AD 4 ������: 

��'	�	�� �	�!�
��, �	�!�
�� ��	� ����
�
��� �	������������ � �	��'	�	�� �	�!�
��, 

�� �� �	 
��	�	�� ������	

 �� �
���	
�


 ������. "��
����� 	 �	�!���	� 	����	� 

�
���	�� NS50013. 2
 
	��
���������
	 ����	������ �� ��
�	�� ���
�'��� �	 

!�
��
�	��, �	 ��	� 
�
�
 15 min ���
 ��� ���
�'��
��
 ����
�	��	 � ���
	��
� 

�	�!�
�� – 	����. �
�� �	 �

� ��� � 

 ���	
����
	 �����
	���
��� �� ��
�	��. � � 


��
�� �� �
�!�	��
	 ����� �� ���
�'����


 �
���	�
�
 �	�!���� � � 

�	
��
	 

����
�	��� �
��	�
����� �� �
�
�
	�� ���
�'��
���
	 ��

	���. #
��
��
�
� �� 

���
�'��
��


 ����
�	��	 ������ 

 ���
�'����


 �
���	�
�
 	���� � � �
�� �� 

��
�	�� ��������. ��
��
�	���
 	��

	����	� �����
	� �� ���
�'��
���� ��
�	� '� 

�
� � �� �	 � �&� �� ���!������
	 �
��
�����
��� ���	�	��� � 	������
� �
�	�!�� 

��� �
�
��
� � � �	�!�
���� �!'�
��
, �
�

 �� � ��
�
�	�� � �
�� ���	 �� 

�����. 

2
 ��!�� �
���� ��
�	� 
 ���
�'��� �	 � ��
�
&�� � ��	
�
�����	 �� 	�	��	
���� � 

��
�
����
�	�� ��
�!��	��� ��� 
� �	�
�����	 �� �����
�	$�
��	 �	&�! 	����� � 

��
����
	 �	�
�
�	 �� �	�!�
��
�. %
�!�	��
� �
�
&�
	��� �

$�
�
 �� ���	�	��	

 

�� 	�
�
���
� �
�
��, �	 
� 	 �
���	���� �	������ � ���.��� 

 	��� �
���� 

���!-����	 �� �
����
��
� �
�!�
!�� �� 	�����, �
	

 	 � ��
�
�	�
 � !�	���	��
	 

�
	�	��
	 �� ��
'
�� �� �
�	�!��
� � 

 ��!�� �
��� 

��
� � �	�
�!����
� 

	�
�
��$�� �		��
�
��
�
 �� �	�!�
���� ���
�'	�
. 2��	�	�	� 	 �����
	
 
 �� 

�	�!����
� � � ��
����
	 �	�
�
�	. 2
 ���	
���


 ����	����	 �
��� ���
, �	 

���	
��	���
 �
	����	�
 �� �		��
�
��
�
, ���

 � 
	��
����������
,  �	 ������ 

 


	��	��
!��
�. 2��	�	���
 ����	��	 �� �
��&����	 �� ��
�
�

� � �
�� �� ��
�	�� 

���
 �
���	����
	 	�
�
��$�� ���

��. %�� � �
�
����	 �� �
�!�	��
	 


	��
��������� ���
�
�	��
�
� �� ���
�'��
����
 ��
�	� �� �	�!�
�� � �������
 � 

� � �&���	 �� ������ �	 !�
��
�� �	, �	 � �� 
��
	 ���� �	 !�
��	
�
���� 

���
�'��
��� ��

	��� �� �)
����. "�����	��
	 �

$�
�
� �� 
	��
���������� 

�
	����	�
 �� �		��
�
��
�
 ���
 �������� �

$�
�
�, ��

 ��$-�
���� 	 
��� �� 

�	�!�
��
� � ��$-�
��
 � � �&���	 �� ������, �
$

 '�
���� �
�
 �� �
 ��
����
	 

�	�
�
�	 � �	�!�
��
�. %�� ����	����	 �� ���	
���
� �� ���
�'��� �� 
��
	 ���� 

�	�!�
�� 	 !�
��
�	�� ����
&��
�

� �� 	���
�	������
 ���	
���
 !����	��	, �
	

 

�
�����, �	 � � �&���	

 �� ������ �	 ��
�	�� ���	
����� �
�	� �� ���
�'��
���� 

��
�	�. � !�	�������	 �� � � �&���	

 �� ������ �	 �������� ���
�'����


 

�
���	�
�
 	���� � ���
�

� �� ��
�	�� �	 ��'���. 

 

• P. Tsekova, S. Petrin, I. Valchev, S. Nenkova, V. Blyahovski, G. Radeva, 

Comparative consideration of the Pretreatment Methods Used in Bioethnol 

Production on the Basis of Wheat Straw and Maize Stalks, Italic 6: Science 

&Technology of Biomasses, Proceeding book, Editors M. Orlandi and C. Crestini, 

p. 311-314, Sept 5-8, 2011, Viterbo, Italy.  
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0���
�	�!�
���
	 ��
	����� �
�!�	�� 

 

��� ��� ���
�!�
!�� - ��

 

�-	����� ����� ��� ���	����� �
 '��, �� 
'	����� �

	�����	� ��

���� �� 

�
�!�����	 �� '�
	
��
�. ���� '�
���� 	 �	��
 �
�
 ���,  � �
'�
��	��, ��� ����� 

�

$�
�
 � �	$��
� ��	��'

�� �	 ��� ����� 
�
���
� ��	��. � ���

��


 ����	����	 

	 ������	�
 ������
	��
 ����	����	 �� �	$�
��	

 �� 
�� �	

�� ��������� 

��	�����
	��
 � �	� �
��-	��	 �� �
��	������ 	�	�
 

 	������
� ����
����: 

����

	����	� �	

� (���������	), ���	���	� �	

� (� ����	�	�� ����� ���	����) � 

���
������� 	����
���. ��	� 
��� 
'��'

�� ���'
�����
��
	 �
��
�	�
� � �	�!�
��
� 

�
���
 �
-�
�
 ��� �� �
-��
�
 -�


 	�����
 �	$�
��	. /������
� ����
���� 	 

��
�	�	�� � �	�!���	� 	����	� �
���	�� NS50013  � �
�'������ � β-��.�
������ 

NS50010. (� 	�	�
� 

 
�	
������
� �	 � �� �
 �
�!�	�


 
'�
 �
���	�
�
 

�	�!������ ������. ,���������
 	 �
���	�
�	�


 � � �&���	 �� �
�
��������, 

�	�
'�
��, �!��!��� � ����
����	
���!��!���, � �����
 �
�����
� �� 
��	�	���	 �� 

'�
���� NREL. %�� �����	��	 �� �
�!�	��
	 ���	
���� ����� �
��� ���
, �	 
'�


 

�
���	�
�
 �	�!������ ������ 	 �����
	��
 �
�	�	 ��	� ��	�����
	��� ���	����� 

����
���� � �
��	����� 

 	�����
 
�	
����	, � �����	��	 � 
�
�����
	 ��	 

�
�'������. *�'�.�������
 	�	�
 �
&	 �� �	 
'���� � ���
�, �	 ��� 

�� 
'��'

���	 

�	���	�!�
��
	 ��� ��
 �
��	�
���
 �
 �
�
��������. (��	�	�� �� � ��	�� 

 

�!��!��� � HMF. �
�� �	 '	 !�
��
�	�
 ��� ����

	������
� � ���
�������
� 


'��'

��. 2
 ������	�


 ����	����	 �� ������	

 �� 
	��	��
!��
� � 

��
� �&�
	��
�

� �� ��
�	�� �	 �
�!���� ����� �� 
�
������
	 !��
��� �� 

����
����. %�� ���
�

	��	��
!���
	 �	

�� �����
	��
 �
���	�
�
 
���
�������� 


�
��� � ����
����
�, � �
���	�
�


 �� �!��!���� � HMF �����
��. ������
	��


 

����	����	 �� �	

��
	 �� ��	�����
	��� 
'��'

�� �� ����
�	�!�
���  ��
	����� ��� 

�� �	� �� �	 
��	�	��
 ��$-�
��
����
	 !��
��� �� 	�����
 
�	
����	 �� �	�!�
��, 

�
�!�	�� 

 ���
�!�
!��. 

 

• S. Petrin, P. Tsekova, I. Valchev, S. Nenkova, G. Radeva, Paulownia Biomass as 

a Promising Source of Redusing Sugars, Italic 6: Science &Technology of 

Biomasses, Proceeding book, Editors M. Orlandi and C. Crestini, p. 335-338, Sept 

5-8, 2011, Viterbo, Italy.  

 

+	�!�
��� '�
����
�, �
�!�	�� 

 ' ��
 ���
��� � ��	��� ���
�	, �	 ���
���� 

-��
�
 � ��	

�	� ����' �� �
�!�����	 ���
��� �!�
���� �� ��
���
��
�
 �� 

'�
	
��
�. %�!�
����
� (Paulownia tomentosa) 	 ��� -��
�
���
�
 � ��
 �
�
����
 �� 

7-10 �
���� �
 15 m ���
����. � ���

��


 ����	����	 �� �
������ ��	����
��
� �� 

�
�!�	��
� '�
���� 

 ��!�
����, ��

 ��

���� �� �	�!������ ������. � �	� 

!�
��
�����	 �� ��$-�
��
����� �	

� �� ��	�����
	��� 
'��'

�� �� �!�
����
� 	 

������	�
 �����	��	 �	&�! ���	����� ����
���� � ����

	����	� �	

�. %

 ��	�� 

�� 
�
������
	 !��
��� �� ��
�	&���	 �� ��
�	��. /������
� ����
���� � �	�!������ 

	����	� �
���	�� NS50013 � �
�'������ � β-��.�
������ NS50010 	 ��
�	�	�� ��

 

��	����� �
	�	� �� ��
�	��. ��	� �
��
'	� ������ �� 
'�


 �
���	�
�
 ������ �	 

!�
��
��, �	 ��!�
����
� 	 
'	����� ��

���� �� ��
���
��
�


 �� 	
��
�. 

*�����	�


 ������
	��
 ����	����	 �
��, �	 �
���	�
�


 �	�!������ ������ ��	� 

���	�����
� ����
���� 	 �
-�
���
, � �����	��	 � ���
�

	��	��
!���� 

����

	����	� �	

�. �
�� �
&	 �� �	 
'���� � ���
�, �	 �
� �	$�
��	 �� ���	�����
� 


'��'

�� 
���
��������
	 � �	�!�
��
� �	 ������&��
 �
 �
�
��������, � ��������
 



�	�	�
 �
���	�
�
 �!��!���. *� '���
� �� �
��
'�� ���	
���� ����� �� ������	

 

�� 
	��	��
!��
� � ��
� �&�
	��
�

� �� ��
�	�� �� 
��	�	�	�� 
�
������
	 !��
��� 

�� ��
�	��, � �������
�
 

 ���� �� ��	�����
	���
� 
'��'

��. #
�'������
� �� 
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���	����� ����
���� � �
��	����� 	������ �
����� ��	����
��
� �� 

�� �	

�. 

/���	���	�
����
	 �	�!�
�
� '��� �
��� �� �
��!&�
 �� � ������	 �� 
��������� 


	��
�
���, �
�

 �� �	�
��
�!��� ���!�
������� ���� �� ��
�!���� �� '�
	
��
� 

 

�

�
 �
�
�	��	. 

 

• G. Radeva, I. Valchev, S. Petrin, Kinetic Dependensies of Two-Stage Dilute Acid  

and Enzyme Hydrolysis of Poulownia tomentosa, Chemistry and Chemical 

Engineering, Vol 5, No11, 2011, 985-989. 

 

"���	����� 	 �
��	�
��
	��
 ���	
���
� �� ��	�����
	��� ���	����� 
'��'

�� 

�� ��!�
���� � ����	�	�� ����� ���	���� � ���	
���
� �� �
��	����� 	������ 

����
���� � �	�!���	� �
���	�� NS 50013 � β- ��.�
������ NS 50010. (� 
������	 �� 

���	
���
� �� ����
����
� � ����	�	�� ����� ���	���� 	 ����
&	� �
�	� ��  ��	��
-

�
�
�	��� �	����� 

 � ��� �
��� �. %
��-����	

 �� 
	��	��
!��
� '���
����
�
�� 

��
�	�� �� ���	����� ����
���� � 
�
������� 
	��	��
!�	� ��
	����. %
�!�	��
	 

�	�!�
�
� �
�����
, �	 � ����
 	
�� �� ��
�	�� ��

��� � 	�	��	
���
 	��
�
��� 

���
	�� ��� 	������ �
�
 ��
�
 �� �	��	�
� �
 ������ ����
���!	�� 
'���
� – ��	��
-

�
�
�	��� �	�����. �

���
 	
�� 

 ��
�	�� ��	� ���	����


 
�	
����	 	 	������ 

����
���� � �	�!���	� 	����	� �
���	��. #��	
���
� �� 	������ ����
���� ��	��� 

�	
	�
�	��
 ��
���
��	� �	����� �. /���
�	������
 ���	
���
 !����	��	 	 

����
&	�
 �� �� 
������	 �� ���	
���
� �� 

�� 	
��. *�'�.�����
 	, �	 ����
����
� 

��

��� ������
	��
 ' ��
 � � ���
	 60 ���!
�, ��	� �
�

 �	 �
�
��� ���'����
	��
 

50% �
'�� �� �	�!������ ������. ��	� 

�� �����	� �	��
� 
	�!��
� ��
�
�
 

�����
	��
 ��������. %
��&	��	

 �� ��
�
�

� �	 � �&� �	�
�
�
 ��  ���	�����	 �� 

�
�
 ���
	 ��
���� �	�
�
�	 �� �
� ���
�

� � �� �
	����� ��
�!��	��� �
���� 

������	

 �� ������ � �	�!�
���
� ����, �� �
	

 �
�
��
 �
�!�	��
	 �

$�
�
� �� 

��
�������
� 	�	���� � �� ��	�	���
�	�������� ��
&�
	�. 

 

• G. Radeva, I. Valchev, S. Petrin, E. Valcheva, P. Tsekova, Kinetic Study of the 

Enzyme Conversion of Steam Exploded Paulownia Tomentosa to Glucose, 

BioResources, (http://ncsu.edu/bioresources) 7(1), 2012, 412-421. 

 

%�	�����
	��


 
�	
����	 � ���� – � � ����� (���
�����	� �	

�) ��� '	� 

����� (��

����
����) 	 	��� 

 �
�!�����
	 �	

�� �� 
'��'

�� �� ����
�	�!�
��� 

��
	�����. 5�	� �����
� 
'��'

�� �	 ������� �����
	��� ���
 

 �	���	�!�
��
	 

 


� ���� ��
	����. %
 

�� ����� �
�!�
!��
� �� �	�!�
��
� �
��� �
-�
�
 ��� � 

�
��
���� �� ��	�����
� �
	�	� �� 	������ ����
����. %�
�	�	�
 	 ���	
���
 

����	����	 �� �	�!����� 	������ �
��	���� �� '�
���� 

 ��!�
���� �
 ��.�
��, ��	� 

��	�����
	��
 
'��'

���	 �
 ���
�����	� �	

�. "��
����� 	 �	�!������
 �
���	�� 

NS 50013 � β-��.�
������ NS 50010. %�
��	�	�
 	 �����
���	

 �� �
���	�
�


 �� 

��.�
��, ��

 ���	� ��
�!�
 

 ��!�
	�	���
� ����
���� � �������
�
 

 ��	�	

 � 


	��	��
!��
�. #��	
���
� �� ��
�	�� 	 
������ � 	���
�	������
 ���	
���
 

!����	��	. 2
 
	��	��
!���
� �������
�
 �� �
	����	�
� �� �		��
�
��
�
, �� 


��	�	�	�� ��
	�����
	 �� 	�	��	
���� � 	�
�
��$�� �		��
�
��
�
. *����
���	

 �� 

��
�������
� 	�	���� �
�����, �	 ��
�	� 
 �	 ��'��� �
���� �����
���	 �� 

	���	
����
	 ��
�!��	��� � ���
	��
� 	���� – �	�!�
��. *�'�.�������
 	�	�
 �
&	 

�� ' �	 
'���	� � �
��
�����
��� ���	�	��� � 	����� �	�!���� � β-��.�
������
�, 

���

 � � ���������	 �� 
����
� ��
���
�
 ��� �����
�	$�
��� � � �
�� � � ��
�!��	�� 

�
�
 ��
�
. 2
 ��!�� �
���� ��	�	���
�	��������
 ��
&�
	� � �
 �����
�� � �
�� �� 

��
�	��. �
�� 	 
��� �	�
�
�
 �
���� ���
�, �	 ����
����
� �� ��!�
����
� 	 
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�
���	��	� ��!�
	�	�	� ��
�	�. %�	�	���
�	��������
 ��
&�
	� 

��
� '�
� ��  

�
�
�
�������
	 ��
���� �	�
�
�	 � ��! �	�!�
���
� �
� ���
�
. 2
 ��!�� �
����   


'�


 �
�!�	�
 �
���	�
�
 �	�
'�
�� � 
���
�������� �����
�� � �
�� �� ��
�	�� � 

���
 

 
�� � �
 �
��	�
���
 �
 ��.�
��. *�'�.����� 	 �
��	�����
�	� 	�	�
 �	&�! 

���	�	��	

 �� ��
�������
� 	�	���� � �� ��	�	���
�	�	������� ��
&�
	�. 

*����
���	

 �� ��
�������
� 	�	���� 	 
��	�	���
 �� �����	��	

 �� ��
�
�

� �� 

��
�	�� � ��	�	

. 

 

• G. Radeva, I. Valchev, S. Petrin,  E. Valcheva, P. Tsekova, Kinetic model of 

enzymatic hydrolysis of steam–exploded wheat straw, Carbohydrate Polymers, 

87(2), (2012), 1280-1285. 

 

�	���


 �

����
�
 	&	�
��
 � ���
���	&�� 
��
��� �
���	�
�� ��
�!�
� 

 

����
�	�!�
�	� ��
���
�, ��

 ����� 

 &�
��
	 ���
	���, �
 '�� �� �������� 

�	�	�	���� �!�
!��, 

��� �� 

 �	��
'�
� �� �
�� � 
�
��� � ��	
� � ��. ���� 

'�
���� ���
	&��� ��&	�, �
�
� �	���
����� �
�	�� �
���	� �

	�����. � �	� 

����	����	 ���	
���
� �� 	������
� ����
���� �� ���
�
	��� �!�
���� 

 �-	����� 

�����, �
�!�	�� ��	� ����
������� 
'��'

�� � 	������� �
���	�� �	�!���� NS 50013 

� �
�'������ � 3- ��.�
������
� NS 50010 	 ��
��	�	�
 �����
���	

 �� �
���	�
�


 

�� �	�!������ ������ � 
	�	��	 �� ��	�	

, ��� �������� 
	��	��
!�� � �������� 

�
���	�
�� 	����. #�

 ���	
���� ��
�	����� 	 ���
�����
 

�
��
	��


 ���	�	��	 

�� �	�!������
	 ������ � �
�� �� ��
�	��. �	�!��
� ��
�
�
 �� 	������ ����
���� 

��� �������� �

$�
�
� �� �
	�	�
� �� ����
���� 	 ������	�� � � 
��
�� �� 

	���
�	������


 ���	
���
 !����	��	. � ��$-���
�� ��
�
�
 ��
�	� 
 ��

��� � 

�����


, ��	� �
	

 ����
����
� �����
	��
 �	 ��'���, ��$-�	�
�
�
 �
���� 

���	�����	 �� �
�
 ���
	 ��
���� �	�
�
�	 �� �
� ���
�

�. %�
!����	

 �
�����, �	 

�� ����	������ 
	��	��
!�	� ��
	����, ���
	��
� �	 

���� ��

 	�	��	
���
 

	��
�
���. %�	�	���
�	��������
 ��
&�
	� 
'��	 �������� � �����
���	 �� �
	�	�
� 

�� ����
����. 2��	�	�	�
 	 � ������	

 �� �
��	�
�����
� �� 	����� � ��! ��
�
�

� 

�� ��
�	��. #
���	�
�


 �� �	�!������
	 ������ �����
�� � !�	���	��	 �� 

�
���	�
�


 �� ��
&	��� 	����, ��

 

�� �����
���	 	 �
-�!��
��
	��
 ��� �
-

���
��
	 
	��	��
!��. "��	�	�
 	 !����	��	, �
	

 
����� �������
�

� �� �������
� 

��
�
�
 

 �
��	�
�����
� �� 	�����. %
�!�	�
 	 � �
 
��� � 
'�
 !����	��	, �
	

 


����� �������
�

� �� �
	�	�
� �� ����
���� 

 ��
�	�����
	 � �
�� �� ��
�	��: 

��	�	

, �
��	�
�����
� �� 	����� � 
	��	��
!��
�. �
�� ����� ��� ����
��	��
 

����	��	, ���


 '� �
��
 ��	� �	�
�


 ��������	 �� �	 ��	����� &	����
� �
	�	� �� 

����
����, ��

 ��	�����
	��
 �	 ��'	��
 
	��	��
!��, ��	�	 � �
���	�
�
 	����.  

 

• G. Radeva, I. Valchev, S. Petrin, E. Valcheva, P. Tsekova, Comparative Kinetic 

Analysis of Enzyme Hydrolysis of Steam-Exploded Wheat Straw, Cellulose Chem. 

Technol.,1-2, 2012, 61-67. 

 

5�	� HPLC ������ 	 !�
��
�	�
 �
���	�
�


 � ���� �� �	�!������
	 �	�	�
��. 

(� �	�
� ��	�����
	��
 
'��'

	�� �
 ���
�����	� �	

� �-	����� ����� � 

�
��	��
��	 �
��
&	�� �� 	������ ����
���� � �	�!���	� �
���	�� NS 50013 � 

�
�'������ 

 3-��.�
������
� NS 50010. � �
�!�	��� ����
����
 	 ����������
 

� � �&���	

 �� ��.�
��, ����
�� � �	�
'�
��, ��

 ��.�
��
� !���
�� � ��$-�
��� 

���. � �	� ����	����	 ���	
���
� �� ��
�	�� 	 ��
��	�	�
 �����
���	

 �� 
'�


 

�
���	�
�
 �	�!������ ������ � � ���
�
�
 �
���	�
�


 �� 
'���!����
� ��.�
��. 

%�
��	�	�� 	 
��� �������
�
 

 ��	�	

 � ��� �������� 
	��	��
!��. %

 ��	�� 	 
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�� ��� �	&�! 
'�


 �
���	�
�
 �	�!������ ������ � ��.�
��
� � � �
�� �� ��
�	�� 

�	� ���������	 �� ���	
����� �	����� � �� ����
����. ��	� ���	&���	 �� 
��
���
	 

���	
���� �����
	���
��� 	 ���	�	�� �
�	����� �	&�! �
	�	�
� �� ����
���� �
 



�
-	��	 �� �	�!������
	 ������ � �
	�	�
� �� ����
���� �
 

�
-	��	 �� 

��.�
��
�. ���� �
�	����� 	 ������� �� ��	�� �
�	�
 

 ��

����	 �� ��
�	�� � ��� 

����� 

 ����	�����
	 
	��	��
!��. %
�!�	��
� 
	
�	
���� �������
�
 	 ��	��
��	�� 

��

 

�
-	��	 �� �	$�
��
	���
	 
	�!�� �

$�
�
� �� �	�!������
	 ������ � 

��.�
��
�. � ��! ��
�
�

� �� ��
�	�� 
�����
 ������	, ���

 ��
�������
� 	�	����, 


��� � ��	����
�	��������
 ��
&�
	�. ����


 ��

��
�
�
&�
 �	$�
��	 �
�� �
 

� ��� ��� ���
���� �
��	������ �� 	�	�
� �
$

 
�����
 � ��! ��
�
�

�. % ��� 

�
��	������ �	 ��'�.���� ��� 
��� ���	�	��
� ��
���	
���� 
	��	��
!�� �
*
, ��� 

�
�

 ��
�
�

� �� �
�!�����	 �� �	�!������ ������ 	 ����� �� ��
�
�

� �� 

�
�!�����	 �� ��.�
��. %�� 
	��	��
!�� �
-���
�� 

 �
*
, ��
�
�

� 
��	�	�	�� �
 

��.�
��
� 	 �
-���
�� 

 
��� 
��	�	�	�� �
 �	�!������
	 ������. �
�� �	 � �&� �� 

��	
'�������


 ������	 �� ��	�	���
�	�������� ��
&�
	� � ��! ��
�
�

� �� 

��
�	��.  

 

4. '�������� �(�)��#��� �� �������� �������� �� ��()���� #���#� 

#)������� �������)� 

 

• R. Boeva, G. Radeva, P. Hinkov and E. Hinkov, Thermal Ageing of Different 

Kinds of Fiber Materials: A Kinetic Study, J Univ Chem Tech Met, 47(1), 2012, 

37-42. 

 

�	�	����
� �� '	�

�
� �
� �	$�
��	

 �� ��	
����, � ��!�, ����� � 

����� � 

��	�	

 	 ��
�	�, �
$

 ��	�������� ��
�	�� � ��
$�
��
� �� �����	�
�
	 ��
	�����. 

�	�����


 �
��		�	 ��	�������� �	����� �� ���	�	��	 � �	�
�!����  �� �	�!�
���
	 

�	����. ��
�
�

� �� ��
�	��
	 � � �����	�
�
	 ��
	����� ������ 

 
	��	��
!��
� � 



 ��
� �&�
	��
�

� �� �
��		�	

. *�����	�
 	 ���	
���
 ����	����	 �� ��
�	�� 


	�����
 �
��		�	 �� �������� ���
�	 �����	�
� ��
	����� 

 -��
�
���
�� 

� ��	���� � �������� �
	�	� �� ��	�����
	��� �	������������ ��� 
	��	��
!�� 

105


�. ��	� ��
�	��� �� ����
&��
�

� �� �������� ���
�	 ���	
���� !����	���, 


������� ���!��
���, 

�
������� � ��!� ��� �	
	�
�	��� ��
�	��, '	 !�
��
�	�
, 

�	 ��
�	� 
 �� �
��		�	 ��$-�
'�	 �	 
����� �  	���
�	������


 ���	
���
 

!����	��	. 2��	�	�	�� �� �

$�
�
�
	 �� �
	����	�
�
	 �� �		��
�
��
�
 � 

�������
	 ��
�
�
� �� ��
�	�� �� ������ 
��
�	 
'�����. ��
	�����
	 � �
-���
�
 

� � �&���	 �� ������ ���
 �
-���
�� ������� ��
�
�
� �� �
��		�	. 2
 �

$�
�
�
	 

�� 
	�!��
	 ��
�
�
� �
&	 �� �	 ������� ����.�	��	, �	 �	�������
 

 ���
��
	 

������� ��
�
�
�, ��
�	� 
 �	 ��'��� � � ��	�	

. 2'�����
	 � �
-����
 � � �&���	 

�� ������ �
��	�
 �
-'���
, �
	

 �
�� �
 �
-����
 �����	��	 �� 
����
� '	�

�. 

 


