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шифър Наименование 

Професионално направление: 

4.2.  Химически науки 

шифър Наименование 

Научна специалност: 

Физикохимия 

Конкурсът е обявен: 

23 19.03.2024 Физикохимия Факултет по химични 

технологии  

в ДВ брой дата за нуждите на катедра факултет 

Изготвил рецензията: 

Проф. дхн Весела Цветанова Цакова-

Станчева 

Институт по 

физикохимия, БАН 

акад. дл. научна степен име презиме фамилия месторабота 

1. Рецензия за кандидата: 

Гл. ас. Д-р Васил Иванов Карастоянов 

акад. дл. научна степ. име презиме фамилия 

1.1. Окомплектоване на предоставените документи: 

А) Документите по конкурса съответстват напълно на 

Правилника 

3 точки Х 



Б) Документите са окомплектовани, но не съответстват 

напълно на изискванията на Правилника 

2 точки  

В) Документите не са окомплектовани съгласно изискванията 

на Правилника 

0 точки  

  

със знака “Х” се 

отбелязва един от 

посочените 

отговори 

 

Задължително се описват липсващите документи и нарушените изисквания, ако е отбелязан отг. В 

 

 

 

 

1.2.Удовлетворяване на минималните изисквания, съгласно Правилника: 

А) Кандидатът удовлетворява минималните изисквания 20 точки X 

Б) Кандидатът не удовлетворява минималните изисквания 0 точки  

  

със знака “Х” се 

отбелязва един от 

посочените 

отговори 

 

Задължително се попълва, ако е отбелязан отг. Б. Анализира се публикационната активност на кандидата. Анализира 

се отзвукът на постигнатите резултати (цитирания) 

     Кандидатът участва в конкурса с шест публикации, равностойни на хабилитационен труд, 

публикувани в реномирани международни списания като Electrochimica Acta, Corrosion Sciеnce, 

Colloids & Interfaces и др., които носят 135 точки при изискуем минимум от 100 точки.  

Допълнително са представени 10 публикации, които носят 220 т., при изискуем мнинимум от 

200 т. 

     Броят на цитиранията на трудовете, участващи в конкурса, е 157 (314 точки) и надвишава 

значително минималното национално изискване от 25 цитирания (50 т.). Заслужава да се 

отбележи значимата цитируемост (общо 145 цитата) на трудове 1-3, които са част от  

хабилитационния труд на кандидата. 

     С предствените в конкурса трудове, цитирания и наличие на Дисертационен труд за 
присъждане на образователна и научна степен „доктор“, броят на точките по показатели А, Б, 
В и Г (от Правилника за прилагане на ЗРАСРБ) на кандидата е 669 и надвишава съществено 
минималните национални изисквания от 400 точки. 
 

1.3. Актуалност на научните и/или приложните изследвания: 

А) Изследванията са актуални. Част от изследванията са 

пионерни (не са известни резултати по темата от други автори) 

7 точки Х 

Б) Изследванията са актуални. По всяка от изследваните теми 

и/или приложения са известни резултати от други автори 

5 точки  



В) По-голямата част от изследванията са актуални, но са 

представени и резултати, които нямат научна и/или приложна 

стойност 

3 точки  

Г) По-малката част от изследванията са актуални 2 точки  

Д) Изследванията не са актуални 0 точки  

  

със знака “Х” се 

отбелязва един от 

посочените 

отговори 

 

Оценката за актуалността на изследванията се аргументира задължително 

     Трудовете, еквивалентни на хабилитационен труд, се отнасят до актуалната област на 

изследване и моделиране на корозионни процеси в различни  конструктивни материали 

(неръждаеми стомани, циркониево-ниобиеви сплави и високохромна сплав на основата на 

никел), използвани в първи и втори контури на  ядрени реактори. Актуалността им произтича 

от високите изисквания за сигурност на тези съоръжения и  следващта от това необходимост 

от подробно познаване и контрол върху корозионните процеси и воднохимичните режими, 

използвани в тези системи. 

     Основна част от останалите трудове, с които кандидатът участва в конкурса, са посветени 

на моделиране на процесите на  образуване на бариерни оксидни слоеве и разтваряне на 

различни преходни метали като Ti, Mo, Nb и W. Изследванията следват оригинален подход, 

основан на прилагане на множество електрохимични и други аналитични методи (т.н. multi-

method approach), при който с помощта на независими експериментални измервания се цели 

да се параметризират и валидират предложените количествени кинетични модели. Развитите 

и валидирани по този начин модели дават възможност да се обогати съвременното разбиране 

за процесите на окисление и за бариерните и електронни свойства на оксидните слоеве, 

формирани върху метали и сплави от тази група.  

     Публикациите, посветени на изследванията на стомaнени и модифицирани титанови 

оксиди  като потенциални фотокатализатори за фотоелектрохимично разлагане на вода 

засягат актуалната тема за намиране на подходящи фотоаноди с достатъчна ефективност във 

видимата част на светлината. Съществен елемeнт на изследванията е стремежът да се 

използват по възможност широко достъпни материали и сравнително прости и  

възпроизводими процедури за получаване на съответните оксиди. Експерименталните 

процедури за електрохимична модификация на титаново оксидни подложки са оригинални и 

водят до получаването на оксидни (молобденови или медни) слоеве с подходящи 

фоточувствителни свойства. 

1.4. Познаване на изследваните проблеми: 

А) Кандидатът познава детайлно постигнатото от други автори 

по изследваните теми и/или приложения 

6 точки Х 

Б) Кандидатът познава частично постигнатите резултати по 

изследваните теми и/или приложения 

4 точки  

В) Кандидатът няма предварителни знания за състоянието на 

изследваните проблеми 

0 точки  

  

със знака “Х” се 

отбелязва един от 



посочените 

отговори 

 

Задължително се аргументира оценката, ако е отбелязан отг. В 

 

     Трудовете, представени от кандидата в конкурса за доцент, са колективни, най-често в 

съавторство с двама утвърдени български учени-електрохимици. Всички публикации са ясно 

и логично написани, съдържат подробно описание на предхождащи изследвания и убедителна 

обосновка на поставените цели и начините за тяхното постигане. Това ми дава основание да 

считам, че кандидатът познава постигнатото от други автори по темите на представените 

изследвания. 

 

1.5. Тип на изследванията: 

А) Теоретични 4 точки  

Б) Приложни 4 точки Х 

В) Теоретични с елементи на приложения 4 точки  

Г) Не отговарят на нивото, определено в ЗРАСРБ и 

Правилника 

0 точки  

  

със знака “Х” се 

отбелязва един от 

посочените 

отговори 

 

Задължително се аргументира нивото на изследванията, ако е отбелязан отг. Г 

     Изследванията имат по-скоро приложен характер, макар че решаването на приложно 

поставените цели във всички случаи се основава на развитието на модели, изискващи отлично 

познаване на теорията на формиране на оксидни слоеве и задълбочено разбиране на 

теорията на метода на електрохимичната импедансна спектроскопия. 

 

1.6.Цели на изследванията: 

А) Реалистични и представляват научен и/или приложен 

интерес 

8 точки Х 

Б) Реалистични, но не представляват научен и/или приложен 

интерес 

4 точки  

В) Недостижими (нереалистични) 0 точки  

  

със знака “Х” се 

отбелязва един от 

посочените 

отговори 

 

Задължително се отбелязват целите. Аргументира се типа на поставените цели 

 



     Целите, поставени във всички представени изследвания, са реалистични, имат ясна 

практическа насоченост и могат да се резюмират както следва: 

 валидиране на модел, описващ пасивното състояние на стомана, използвана в първи 

контур на ядрени реактори в симулирани условия на воден реактор под налягане 

 установяване на ролята на воднохимичния режим върху корозията на високохромна 

сплав на основата на никел, използвана в съвременните парогенератори в симулирани 

условия на гореща обкатка в зависимост от воднохимичния режим на процеса 

 установяване на механизма на израстване на оксиден слой и корозия на циркониево-

ниобиеви сплави, използвани като обвивки на горивото на ядрени централи 

 установяване на механизма на корозионна ерозия и шламообразуване на стомана, 

използвана във втори контур на ядрени централи, в температурен интервал 100-240о C  

 параметризиране на кинетични модели за растежа на оксидни филми върху титан и 

титанова сплав, както и на молибден, и сравнителна оценка на корозионните свойства 

на чистия и сплавен титанови материали 

 получаване на метално оксидни фотокаталитични материали, поглъщащи светлина 

във видимия спектър, с оглед на приложения за фотоелектрохимично разлагане на 

вода. 

1.7.Методи на изследванията: 

А) Адекватни на изследванията и поставените научни цели 

и/или приложения 

8 точки Х 

Б) Частично подходящи, даващи възможност за постигане на 

част от научните цели и/или приложения 

4 точки  

В) Неподходящи методи 0 точки  

  

със знака “Х” се 

отбелязва един от 

посочените 

отговори 

 

Задължително се отбелязват методите. Аргументира се типа на използваните методи 

Основен експериментален метод, прилаган във всички изследвания, е методът на 

електрохимичната импедансна спектроскопия. В редица случаи този метод е комбиниран с  

аналитични данни, получени ex-situ чрез рентгенова фотоелектронна спектроскопия, оптична 

електронна спектроскопия с тлеещ разряд, сканираща електронна микроскопия, отражателна 

спектроскопия във ултравиолетовата, видимата и близката инфрачервена област  и др. Сред 

използваните електрохимични методи са още комбиниран галваностатичен-тенсиостатичен 

метод, измерване на фототокови транзиенти и на фотоволтамперомертични криви. В някои 

случаи са използвани квантовомеханични изчисления с помощта на т.н. density functional theory 

(DFT) за моделиране  на адсорбцията на вода или други компоненти на разтвора върху 

изследваните подложки. 



Важен методологичен подход в трудовете, приети за хабилитационен труд, е работата в 

условия близки до екплоатационните като за целта са проектирани и изработени специални 

електрохимични клетки, както и лабораторен ре-циркулационен контур за провеждане на 

електрохимични измервания при температури до 350 °С и налягане 15 MPа. 

Подходът, използван за моделиране на процесите на растеж на оксидни слоеве и за 

корозионните процеси в зависимост от режимите на експлоатация на различни видове стомани 

и други метали и сплави, се базира на теорията за смесената проводимост на оксидните 

слоеве, развита в по-ранен етап от Божинов и съавтори. Във всички случаи, обаче, проблемът 

с многобройните параметри, необходими за получаване на количествени данни, е решаван 

чрез валидиране или калибриране въз основа на независими експериментални данни. 

Като цяло в представените трудове са прилагани удачно подбрани комбинации от актуални 

експериментални, теоретични и изчислителни методи, подходящи за решаване на конкретните 

задачи на дадено изследване. 

1.8. Приноси на изследванията на кандидата: 

А) С траен научен и/или приложен отзвук, представляват 

основа за нови направления на изследвания и приложения 

20 точки X 

Б) Представляват значим научен и/или приложен интерес, 

завършват и/или обобщават предходни изследвания 

16 точки  

В) Представляват научен и/или приложен интерес 12 точки  

Г) Липса на съществени приноси 8 точки 

 

Д) Липса на приноси 0 точки 

 

  

със знака “Х” се 

отбелязва един от 

посочените 

отговори 

 

Задължително се отбелязват приносите. Аргументира се типа на постигнатите резултати 

Основните приноси на трудовeте, с които кандидатът участва в конкурса, могат да се 

резюмират, както следва: 

1) Въз основа на теорията на смесената проводимост на оксидни филми и комбинирани 

експериментални данни от импедансна спектроскопия и рентгенова фотоелектонна 

спектроскопия е описан корозионният процес за стомана, използвана в първи контур на 

ядрените реактори (труд 1). С помощта на същия подход е оптимизиран воднохимичният 

режим (т.е. концентрациите на LiOH и H3BO3) за гореща обкатка на парогенератори, 

използващи сплав тип 690 (труд 3). На базата на разработените модели на корозионни процеси 

в условия, симулиращи експлоатационните характеристики в първи контур на ядрени 

централи,  е създаден софтуер за предвиждане на натрупването на радиоактивност, внедрен 

в АЕЦ „Козлодуй“ през 2010 г.  



2) Разработен е кинетичен модел на окисление на циркониево-ниобиеви сплави, които се 

използват като обвивка на горивото в топлоносител на първи контур на ядрени централи. 

Моделът се основава на теорията на смесена проводимост и подхода на спрегнатите токове и 

позволява да се изведат уравнения за нарастването на дебелината на оксида и количеството 

внедрен водород в зависимост от времето, температурата и водно химичния режим на процеса 

(трудове 2 и 5). И в този случай разработеният модел е послужил за софтуер, внедрен в 

работата на АЕЦ „Козлудуй“ през 2021 г. 

3) На базата на данни от електрохимична импедансна спектроскопия и теорията за 

смесена проводимост на оксидни слоеве е развит модел за корозионната ерозия и 

шламообразуването във втори контур на ядрени централи с вода под налягане. Установено е, 

че предвижданията на модела са приложими за количествeна оценка на кинетиката на 

отлагане и консолидация на шлам, което е послужило за създаване на софтуер, внедрен в 

работата на АЕЦ „Козлудуй“(трудове 4 и 6). 

4) Въз основа на данни от електрохимична импедансна спектроскопия, фототокови 

транзиенти, измерени в системата Ti/TiO2/етилен гликол/Н2О/NH4F, комбинирани с данни от 

рентгенова фотоелектронна спектроскопия, е параметризиран количествeн модел за растежа 

на оксидни слоеве и разтваряне на титан и титанова сплав (съдържаща молибден, ниобий и 

алуминий) във флуорид-съдържащи електролити (трудове 12-15). Установено е, че оксидният 

филм върху титановата сплав показва по-добри защитни и същевременно по-лоши електронни 

свойства в сравнение с този върху титан (трудове 14 и 15). Развитият модел е приложим и за 

случая на окисление на молибден в концентрирана фосфорна киселина чрез отчитане на 

многостепенна реакция на транспасивно разтваряне (труд 13).  

5) Развити са експериментални процедури за формиране на оксидни слоеве върху 

аустенитна стомана (труд 11) и за модификация чрез електрохимично отлагане с молибденови 

оксиди (труд 9) или с медни оксиди (труд 16) на титаново оксидни подложки и са получени 

фотокаталитични материали с подобрена абсорбция на светлина във видимия спектър, с 

потенциални приложения за фотоелектрохимично разлагане на вода. 

Приносите (1-3), отнасящи се до изследването на корозионни процеси на конструктивни 

материали, използвани в първи и втори контур на ядрени централи, са несъмнено от важно 

практическо значение и траен ефект, свидетелство за което са софтуерните продукти, 

внедрени за контрол на технологични режими в работата на АЕЦ „Козлудуй“.  Съществено е 

да се отбележи, че практически значимите резулати са получени на базата на сложни много 

параметрични модели, обосновани с помощта на независими данни от подходящо подбрани 

експериментални   измервания. Значимият отзвук в международната научна литература на 

тези изследвания е допълнително свидетелство за трайния интерес към получените резултати 

и за високата им научна и научно-приложна стойност.  

Моделът за растеж на оксидни филми и разтваряне на титан и титанови сплави (4) 

демонстрира на практика решаването на проблема с големия брой параметри, необходими за 

пълно количествено описание на тези процеси, чрез използване на подход, комбиниращ 

експериментални данни от подходящо избрани измерителни методи. Този подход би могъл да 



се адаптира, развива и прилага за описание на  формирането на оксидни слоеве и 

съпътстващи процеси върху други метални подложки. 

Накрая, приносите (5), отнасящи се до фотокаталитични материали с подобрена 

абсорбция във видимия спектър на светлината, изследвани във връзка с  фотоелектрохомично 

разлагане на вода, очертават възможности за разработване на фотокатализатори с повишена 

ефективност и практическа приложимост. 

Приносите са във всички случаи оригинални, имат едновременно практическа стойност във 

връзка с решаването на конкретни задачи и същевременно очертават методологичен подход 

за количествено моделиране на процесите на създаване на оксидни филми и разтваряне на 

метални подложки чрез използване на комбинация от in-situ и ex-situ измерителни методи. 

1.9. Участие на кандидата при постигане на представените резултати: 

А) Кандидатът има поне равностойно участие в представените 

трудове 

8 точки X 

Б) Кандидатът има поне равностойно участие в по-голямата 

част от представените трудове 

7 точки  

В) Кандидатът има второстепенно участие в по-голямата част 

от представените трудове  

4 точки  

Г) Участието на кандидата е незабележимо  0 точки  

  

със знака “Х” се 

отбелязва един от 

посочените 

отговори 

 

Задължително се представят критичните бележки, ако е отбелязан един от отг. В или отг. Г 

     В публикации на кандидата е отбелязано, че неговият принос като съватор е в провеждане 

на изследванията и валидиране на измерванията. Според личните ми впечатления от 

работата на д-р Карастоянов, той е отличен експериментатор, който владее детайлно 

използвнето на различни електрохимични техники и има  съществена роля за конструирането 

на  специални електрохимични клетки и системи, позволяващи да се извършват изследвания 

в условия, близки до експлоатационните за конструктивните материали, използвани в ядрени 

рекатори. Поради това считам, че  д-р Карастоянов има поне равностойно участие в 

представените трудове, а най-вероятно и водещо по отношение на немалка част от 

представените електрохимични изследвания. 

1.10. Педагогическа дейност: 

А) Кандидатът има безупречна и достатъчна педагогическа 

дейност във ВУЗ. Издадените учебни пособия са съвременни и 

полезни (отговарят на изискванията на Правилника). Работата 

със студенти и докторанти е на високо професионално ниво 

8 точки Х 



Б) Кандидатът има достатъчна педагогическа дейност във ВУЗ. 

Издадените учебни помагала удовлетворяват изискванията на 

Правилника 

6 точки  

В) Педагогическата дейност и/или издадените учебни помагала 

са недостатъчни (не отговарят на изискванията на Правилника)  

0 точки  

  

със знака “Х” се 

отбелязва един от 

посочените 

отговори 

 

Задължително се представят критичните бележки, ако е отбелязан един от отг. Б или отг. В 

     През последните три учебни години д-р Карастоянов е водил лекции по седем различни 

дисциплини, шест от които за студенти от ОКС „магистър“ и една за студенти от ОКС 

„бакалавър“. Лекционните курсове са фокусирани върху актуалната област на водородната 

енергетика и водородните технологии. Кандидатът е самостоятелен автор на учебното 

помагало „ПРАКТИКУМ ПО ТЕХНОЛОГИЯ НА ГОРИВНИТЕ ЕЛЕМЕНТИ“. 

1.11. Критични бележки: 

А) Липса на критични бележки 8 точки Х 

Б) Критични бележки, които имат технически характер 7 точки  

В) Критични бележки, които частично биха подобрили 

постигнатите резултати в малка част от изследванията 

5 точки  

Г) Критични бележки, които частично биха подобрили 

постигнатите резултати в по-голямата част от изследванията 

3 точки  

Д) Съществени критични бележки 0 точки  

  

със знака “Х” се 

отбелязва един от 

посочените 

отговори 

 

Задължително се представят критичните бележки, ако е отбелязан един от отг. В, отг. Г или отг. Д 

 

 

 

1.12. Заключение 

А) Оценката за дейността на кандидата е 

ПОЛОЖИТЕЛНА 

Оценката се поставя при общ 

точков актив от най-малко 65 

точки 

Х 

Б) Оценката за дейността на кандидата е 

ОТРИЦАТЕЛНА 

Оценката се поставя при общ 

точков актив под 65 точки 

 

  

със знака “Х” се 

отбелязва един от 



посочените 

отговори 

 

Попълва се при желание на рецензента 

 

Изследователската и преподавателска дейности на д-р Карастоянов свидетелстват за 

един изграден учен и преподавател с доказана висока компетентност в областта на  изучаване 

на процесите на корозия на конструктивни материали, образуване на оксидни филми и 

съпътстващи ги процеси на разтваряне на метали и сплави с важни практически приложения. 

Наукометричните му показатели надвишават значително изискванията за заемане на 

академичната длъжност „доцент”, определени в Правилника към ЗРАС РБ, а по всички 

показатели от картата за оценка на ХТМУ той събира максимален брой от 100 точки. Поради 

това давам положителна оценка за дейността на д-р Васил Карастоянов  и подкрепям с 

дълбоко убеждение кандидатурата му за заемане на длъжността “доцент” в катедра 

„Физикохимия” на ХТМУ. 

 

03.07.2024 Изготвил рецензията:  

дата  Подпис 

 

 


