
Приложение 12а 
Р Е Ц Е Н З И Я 

на дисертационен труд за придобиване на: 

образователна и научна степен ''доктор'' X 

научна степен ''доктор на науките''  

 вярното се отбелязва 
със знака ''Х'' 

Автор на дисертационния труд: 

  Едуард Людмилов Стефанов  Аурубис АД,  
 Пирдоп, 
България  

  

акад. дл. научна степен име презиме фамилия месторабота 

Тема на дисертационния труд: 

“Специационен анализ на арсен в меден електролит, води и почви” 

Научна област: 

4. Природни науки, математика и информатика 

шифър наименование 

Професионално направление: 

4.2 Химически науки  

шифър наименование 

Научна специалност: 

Аналитична химия 

Изготвил рецензията: 

Доц. д-р Валентина Веселинова Любомирова СУ „Св. Кл. Охридски“, 
ФХФ, Катедра  

„ Аналитична химия“ 

акад. дл. научна 
степен 

име презиме фамилия месторабота 

 

1. Окомплектоване на предоставените документи: 

А) Дисертационният труд и документите по конкурса 
съответстват напълно на Правилника 

4 точки X 

Б) Документите са окомплектовани, но не съответстват 
напълно на изискванията на Правилника 

2 точки  

В) Документите не са окомплектовани съгласно 
изискванията на Правилника 

0 точки  

  със знака “Х” се 
отбелязва един от 

посочените отговори 

 



Задължително се описват липсващите документи и нарушените стандарти, ако е отбелязан отг. В 

 
Инж. Едуард Стефанов е представил следните документи, съгласно изискванията за 
откриване на процедура по защита на дисертационен труд на Правилникa за придобиване на 
научни степени и заемане на академични длъжности (ППНСЗАД) на ХИМИКОТЕХНОЛОГИЧЕН 
И МЕТАЛУРГИЧЕН УНИВЕРСИТЕТ (ХТМУ):  
- Заявление до Ректора на ХТМУ (по образец)  
- Автобиография;  
- Диплома за завършено висше образование, магистърска степен по специалност 
„Неорганични вещества“ при ХТМУ;  
- Заповед №- Р-ФХ 46 от 26.02.2021 г. за зачисляване като редовен докторант при катедра 
„Аналитична химия“ по научна специалност 4.2 Химически науки (Аналитична химия);  
- Протоколи за успешно положени изпити от научната специалност, английски език, 
широкопрофилна и специализираща дисциплина;  
- Заповед № Р-ФХ 27 от 08.02.2024 г. за отчисляване с право на защита;  
- Декларация за авторство;  
- Списък на научните публикации, включени в дисертационния труд и пълните текстове на тези 
публикации;  
- Дисертационен труд;  
- Автореферат.  
 

2.Удовлетворяване на минималните изисквания, съгласно Правилника: 

А) Кандидатът удовлетворява минималните изисквания 20 точки X 

Б) Кандидатът не удовлетворява минималните 
изисквания 

0 точки  

  със знака “Х” се отбелязва 
един от посочените отговори 

 

Задължително се попълва, ако е отбелязан отг. Б. Анализира се публикационната активност на кандидата. Анализира 
се отзвукът на постигнатите резултати (цитирания) 

Резултатите на инж. Едуард Стефанов са обобщени в четири научни публикации: две 
публикации в списание „Archieves of Metallurgy and Materials”, с IF 0,600; (Q4:12 т.), една в 
списание „Journal of Chemical Technology & Metallurgy”, с SJR  (10 т.), и една без IF и SJR.  
Част от резултатите от дисертационния труд са докладвани на три научни конференции: 
Постерна сесия за млади учени, докторанти и студенти и една международна конференция: 
International Conference on Innovative Research (ICIR) Euroinvent през 2021 г. и 2023 г.  
Върху научните публикации са представени два забелязани цитата.  
 

3. Актуалност на темата на дисертационния труд: 

А) Темата е актуална и нова (не са известни резултати по 
темата от други автори) 

8 точки  

Б) Темата е актуална и са известни резултати по темата от 
други автори 

6 точки Х 

В) Темата не е актуална, но са известни резултати на други 
автори 

2 точки  

Г) Темата не е актуална и не са известни резултати на други 
автори по темата 

1 точка  

Д) Темата не отговаря на нивото на дисертационен труд 0 точки  



  

със знака “Х” се 
отбелязва един от 

посочените отговори 

 

Оценката за актуалността на дисертационния труд се аргументира задължително 

Отдавна е известно, че химичните форми на арсен имат различна разтворимост, мобилност, 
биодостъпност и съотв. токсичност. Неорганичните форми на арсен са по-токсични от 
органичните, а от тях As(III) е многократно по-токсичен от As(V).  
Разработването на методи за идентифициране и количествено определяне на отделните 
форми на арсен е от решаващо значение за изясняване на разпространението, поведението 
им в околната среда, метаболизма и токсичността. Специационият анализ на арсен намира 
голямо приложение в мониторинга на околната среда, контрола на храните и здравето на 
човека.  
По тази причина върху специационния анализ на арсен са известни голям брой изследвания в 
световната литература, изследващи възможностите както на класически, така и на спектрални 
методи, комбинирани с предварително разделяне.  
В настоящата дисертация са цитирани голям брой литературни източници, основната част от 
които са от последните 10-15 години. Това показва продължаващата актуалността на 
тематиката.  
Сериозни предимства на дисертационния труд са: 
- Разработване на евтини, бързи, достъпни методи за анализ с висока точност и селективност; 
- Приложението им за определяне на форми на арсен в меден електролит, отпадъчни води и 
замърсени почви; 
- Разработване на иновативен процес за пречистване на отпадъчни води от арсен чрез 
утаяването му като кристален скородит (FeAsO4.2H2O) след окисление до As(V). 
 

4. Познаване на проблемите, обект на изследване в дисертационния труд: 

А) Докторантът познава детайлно постигнатото от други 
автори по темата на дисертацията 

8 точки Х 

Б) Докторантът познава частично постигнатите резултати по 
темата на дисертацията 

4 точки  

В) Докторантът няма предварителни знания за състоянието 
на проблемите в дисертацията 

0 точки  

  

със знака “Х” се 
отбелязва един от 

посочените отговори 

 

Задължително се аргументира оценката, ако е отбелязан отг. В 

По темата на дисертационния труд е направена подробна литературна справка. Цитирани са 
общо 156 литературни източника, което демонстрира задълбоченото изследване на проблема 
и добрата способност на докторанта да си служи с научната литература и български и 
европейски стандарти. 
 

5. Тип на изследванията: 

А) Теоретични 4 точки  

Б) Приложни 4 точки Х 

В) Теоретични с елементи на приложения 4 точки  

Г) Не отговарят на нивото на дисертационен труд 0 точки  



  

със знака “Х” се отбелязва един от 
посочените отговори 

 

Задължително се аргументира нивото на изследванията, ако е отбелязан отг. Г 

В представения дисертационен труд са разработени четири метода за специационен анализ 
на арсен в проби с различен матричен състав.  
Разработените методи несъмнено ще намерят широко приложение в аналитичната практика 
за анализ на форми на арсен в замърсени проби. В доказателство за това е, че два от 
разработените метода вече са внедрени в лабораторната практика на „Аурубис България“ АД.  

6.Цели на изследванията: 

А) Реалистични и представляват научен и/или приложен 
интерес 

8 точки Х 

Б) Реалистични, но не представляват научен и/или приложен 
интерес 

3 точки  

В) Недостижими (нереалистични) 0 точки  

  

със знака “Х” се 
отбелязва един от 

посочените отговори 

 

Задължително се отбелязват целите. Аргументира се типа на поставените цели 

Целта на настоящия дисертационен труд е разработване на евтини, достъпни и селективни 
методи за определяне на формите на арсен в замърсени проби като меден електролит от 
производството на катодна мед, отпадъчни води от цветната металургия и  замърсени почви.  
Поставените цели са напълно реалистични и включват широко използвани подходи за 
пробоподготовка и определяне на арсен с достъпни методи за анализ. Разработените методи 
са оптимизирани във всеки етап от анализа и дават сериозни предимства като възможност за 
пълно извличане на неорганичните форми на арсен от замърсени почви без промяна на 
химичната им форма, селективно  разделяне и инструментално определяне със съвременни 
инструментални методи.  
Това определя и високия научен интерес: разработване на бърз метод за пробоподготовка, 
използване на евтини реактиви, висока чувствителност, селективност, възпроизводимост и 
точност на определяне. 
Несъмнено методите имат и широк приложен интерес: повишаване качеството на 
произвежданата катодна мед, оптимизация на стъпки за пречистване на отпадъчни води чрез 
утаяване на арсен, намаляване разходите за третиране на отпадъчни води. 

7. Методи на изследванията: 

А) Адекватни на изследванията и поставените цели 8 точки Х 

Б) Частично подходящи, даващи възможност за постигане на 
част от научните цели и/или приложения 

4 точки  

В) Неподходящи методи 0 точки  

  

със знака “Х” се 
отбелязва един от 

посочените отговори 

 

Задължително се отбелязват методите. Аргументира се типа на използваните методи 

 
Методите включват приложение на течно-течна екстракция и ICP-OES/ICP-MS определяне на 
неорганичните форми на арсен в меден електролит, съотв. замърсени води. 



За определяне на  неорганичните форми на арсен в замърсени от цветна металургия почви се 
прилага MW разтваряне с концентрирана солна киселина, предхождащо разделянето на 
формите на арсен чрез течно-течна екстракция и определяне с ICP-MS.  
Разработен е и иновативен и зелен метод за директното определянето на As(V) и общ As след 
окисление с водороден пероксид в меден електролит чрез йонна хроматография с 
кондуктометрична детекция. Методът е използван и за косвено определяне на As(III). 
Проведена е и статистическа оценка на методите. Определени са средна стойност, стандартно 
отклонение, относително стандартно отклонение, стандартно отклонение на средния резултат, 
доверителен интервал, селективност, наличие на груби грешки с помощта на Q-критерий.   
Приложеният набор от инструментални методи и статистическа оценка на методите са 
напълно адекватни на поставените цели и проведените изследвания.  

8. Приноси на дисертационния труд: 

А) С траен научен и/или приложен отзвук, представляват 
основа за нови направления на изследвания и приложения 

20 точки 

 
Х 

Б) Представляват значим научен и/или приложен интерес, 
завършват и/или обобщават предходни изследвания 

16 точки  

В) Представляват научен и/или приложен интерес 12 точки 

 

Г) Липса на съществени приноси 8 точки  

Д) Липса на приноси 0 точки  

  

със знака “Х” се 
отбелязва един от 

посочените 
отговори 

 

Задължително се отбелязват приносите. Аргументира се типа на постигнатите резултати 

В изпълнение на поставената цел в настоящия дисертационен труд са разработени общо 
четири метода за специационен анализ на арсен в проби с различен матричен състав както 
следва: 
-ICP-OES метод в комбинация с течно-течна екстракция за едновременно определяне на 
неорганичните форми на арсен в меден електролит. 
-ICP-MS метод с течно-течна екстракция за определяне неорганичните форми на арсен в 
отпадъчни води. 
-ICP-MS метод в комбинация с MW разтваряне и течно-течна екстракция за определяне на 
неорганичните форми на арсен в замърсени почви. 
-Иновативен и зелен метод за директното определянето на As(V) и общ As в меден електролит 
чрез йонна хроматография. Методът е подходящ и за косвено определяне на As(III). 
Като най-съществен принос бих отличила възможността за тяхното реално приложение,  
постигнатото усъвършенстване на производствени процеси, пречистване на As в отпадъчни 
води и предотвратяване на попадането на арсен в природата.  Разработените методи  са с 
траен научен и приложен отзвук.  

9.Оценка на съответствието на автореферата с дисертационния труд: 

А) Пълно съответствие 4 точки 

 
Х 

Б) Съответствие в основните части 2 точки  

В) Липса на съответствие в основните части 0 точки  

  

със знака “Х” се отбелязва 
един от посочените 

отговори 

 

Задължително се обосновава оценката, ако е отбелязан отг. В 



Авторефератът е представен в 56 стр. и представлява съкратен вариант на съдържанието на 
дисертацията. Съдържа кратко въведение, представени са целта и задачите на 
дисертационния труд, отразена е извършената изследователска работа по оптимизация на 
методите, получените резултати и статистическа оценка на методите. Представени са 
изводите и приносите на дисертационното изследване. Авторефератът адекватно отразява 
съдържанието на дисертационния труд. 

10. Участие на докторанта при постигане на резултатите в дисертационния труд: 

А) Докторантът има поне равностойно участие 8 точки 

 
Х 

Б) Докторантът има второстепенно участие 5 точки  

В) Участието на докторанта е незабележимо  0 точки  

  

със знака “Х” се отбелязва 
един от посочените 

отговори 

 

Задължително се представят критичните бележки, ако е отбелязан един от отг. Б или отг. В 

Нямам съмнение, че представените анализи и резултати по дисертационната работа на инж. 
Едуард Стефанов са получени в резултат на сериозна теоретична подготовка, усилена 
аналитична работа и обработка на резултатите. Опитът му като докторант в ХТМУ катедра 
„Аналитична химия“ и химик-аналитик, отговорник по качеството и метролог в „Аурубис 
България“ АД безспорно е допринесъл за коректно изпълнение на поставените задачи. 
Доказателство за равностойното участие на докторанта е и това, че в три от четири научни 
публикации той е първи автор. Посочените факти ми дават основание да считам, че 
докторантът активно е участвал както в изпълнение на заложената експериментална работа, 
така и в обработка на резултатите, подготовката на научните публикации и участия в научните 
форуми. 
 

11. Критични бележки: 

А) Липса на критични бележки 8 точки 

 

Б) Критични бележки, които имат технически характер 7 точки 

Х 

В) Критични бележки, които частично биха подобрили 
постигнатите резултати 

4 точки  

Г) Съществени критични бележки 0 точки  

  

със знака “Х” се отбелязва 
един от посочените 

отговори 

 

Задължително се представят критичните бележки, ако е отбелязан един от отг. В или отг. Г 

По дисертационния труд имам критични бележки с технически характер, които не  намаляват 
стойността на дисертацията: 
1. В представения списък с научни публикации е допусната техническа грешка като за списание 
„Archieves of Metallurgy and Materials”, е посочено Q3, вместо Q4, но точките са коректно 
отразени. 
2. В дисертационния труд се забелязват технически грешки. Например в Таблица 1, 
съдържаща литературни данни са допуснати грешки в посочените концентрации за 
съдържание на химични елементи  в отпадъчни непречистени води; при посочване на мерните 
единици се използва точка (μg.L −1); на места словоредът не е правилно структуриран. 
3. В дисертациония труд има доста повторения. Препоръчвам обединяване на точка 
„Материали и методи“ в началото на експерименталната част. 



4. За част от аналитичните резултати не са представени стандартни отклонения, напр. в 
таблици 14, 15, 18, 30, 31, 35. По каква причина? 
5. На фигура 46 са представени хроматограми на четири стандартни разтвора с еднаква 
концентрация на F-, Cl-, Br-, NO2

-, NO3
-, PO4

3-, SO4
2- и  нарастваща концентрация на  As(V) за 

идентифициране на съответните времена на задържане. Прави впечатление, че липсва пик на 
NO3

-, както и че наред с нарастване на площта на пика на As(V), нараства и този на Cl-. С какво 
може да се обясни този резултат? 
6. В дисертациония труд не е представена хроматограма от анализ на As(V) в проби от меден 
електролит, което представлява интерес и би придало още по завършен вид на 
дисертационния труд.  
 

12. Заключение 

А) Оценката за дисертационния труд 
е ПОЛОЖИТЕЛНА 

Оценката се поставя при общ точков 
актив от най-малко 65 точки 

Х 

Б) Оценката за дисертационния труд 
е ОТРИЦАТЕЛНА 

Оценката се поставя при общ точков 
актив под 65 точки 

 

  

със знака “Х” се отбелязва 
един от посочените 

отговори 

 

Попълва се при желание на рецензента 

Представената ми за рецензия дисертация на инж. Едуард Стефанов съдържа 
експериментална работа с постигнати значителни резултати в областта на аналитичната 
химия. Разработени са четири метода за специация на неорганични форми на арсен с помощта 
на течно-течна екстракция и ICP-OES/ICP-MS, както и йонно хроматографски метод за 
определяне на As(V) и общ As.  Актуалността на темата, добре изложената информация, 
представянето на резултатите в четири научни публикации и три участия в научни 
конференции напълно отговаря на изискванията за оформяне на дисертационен труд и на 
ППНСЗАД на ХТМУ за придобиване на научна и образователна степен „Доктор“. Общият брой 
точки по показатели от 1-11 е 97. Всичко това ми дава основание да оценя ПОЛОЖИТЕЛНО 
докторската дисертация на инж. Едуард Стефанов за присъждането на образователната и 
научна степен „Доктор” по научна специалност 4.2 Химически науки (Аналитична химия). 
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